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1. INTRODUCAO

1.1 Consideragdes gerais

No Relatério referente ao 1° ano da Bolsa de Pos-Doutorado, encaminhado em
janeiro/95, foi feita a caracterizacao fisica da area da Bacia do Rio Corumbatai, situada na
regido central do Estado de Sao Paulo, entre as coordenadas 22° 05' e 22° 40' S, 47° 30' e
47° 55" W, que ocupa uma area de 171.050 ha e abrange parte dos municipios de
Analandia, Itirapina, Corumbatai, Santa Gertrudes, Ipeuna, Charqueada, além de
Piracicaba, onde o Rio Corumbatai desagua no Rio Piracicaba (Figs. 1 a 4). Foram
levantados, segundo a conceituacdo da ONU (1967), os patrimdnios naturais da area:
cuestas, morros testemunhos, cavernas, cachoeiras, jazigos fossiliferos, sitios
arqueologicos, formagdes vegetais remanescentes (MAPA 1). Também foram
caracterizadas as Unidades de Conservacéo da area (Areas de Protecdo Ambiental - APAs
Corumbatai, Piracicaba e outras unidades de carater mais localizado) ¢ as Areas de
Preservagdo Permanente da 4rea, sintetizando seu zoneamento ambiental. Alguns
patrimonios foram selecionados e abordados com maior detalhamento nesse primeiro

Relatorio.
o . .
O cronograma apresentado para o 2” ano do projeto previa:
- maior detalhamento dos patrimonios naturais - cavernas (especialmente as da

Serra de Itaqueri) e sitios arqueoldgicos (sitio Alice Boer, particularmente);

- consideracdes acerca do potencial hidrico e qualidade das &guas que
abastecem os municipios da Bacia do Corumbatai;

- a analise de impactos ambientais, como erosdo acelerada (formagao de
vogorocas, comuns nos municipios de Rio Claro, Charqueada, Corumbatai, Itirapina e

Analandia), a partir da ocupagao rural e urbana, e da mineragao na regiao;
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- a elaboragdo de trabalhos dentro das propostas de educagdo geo-ambiental, de
turismo geo-ecoldgico e cultural, como “Evolucao das paisagens no decorrer do tempo em
Rio Claro, SP” e o “Roteiro Geoldgico” da regido.

Outras atividades encaminhadas, paralelamente, visaram a publicagdo do Mapa
[lustrado dos Patrimonios Naturais da Bacia do Rio Corumbatai, patrocinada pela pro-
Reitoria de Extensdo Universitaria e Assuntos Comunitarios - PROEX/UNESP (MAPA 2)
e de uma publicacdo divulgando os resultados obtidos no Projeto, em vias de ser impressa,

através do Arquivo do Municipio de Rio Claro e da Camara Municipal de Rio Claro.

1.2 Justificativa e objetivos

No Relatorio anterior foi justificada a ampliacao da area, inicialmente proposta
no projeto de pesquisa (regido de Rio Claro, Ipetina e Serra dos Padres), para a da Bacia
do Rio Corumbatai, uma vez que a interrelacao entre os diferentes elementos estudados ¢
mais clara se analisada dentro do contexto de uma bacia hidrogréafica.

O grande numero de patrimonios naturais dessa regido justificou a escolha do
tema. Inclusive, a APA Corumbatai (Decreto Estadual 20.960/83) foi criada por
circunscrever feicoes de relevo, as cuestas, como importante divisor de dguas, de grande
beleza cénica e de grande fragilidade ambiental, além de areas que preservam elementos
significativos da flora e da fauna, em territorio ja consolidado pela ocupagdao humana e
agroindustrial. Atualmente, estdo sendo discutidos pelo CONSEMA, os limites € o
zoneamento ambiental da APA Corumbatai, para posterior aprovacao e regulamentagdo da
mesma pela Assembléia Legislativa.

O objetivo geral do trabalho foi o de fazer um levantamento dos patrimonios
naturais, sua explora¢do e conservacao, e estudar a compatibilidade com formas de uso e
ocupacgdo, podendo fornecer subsidios a 6rgaos publicos com atuagdo na area ambiental,
em especial, a Secretaria de Meio Ambiente do Estado de Sao Paulo - SMA; além de
fornecer propostas e modelo de exploracdo para fins de Educacdo Ambiental, de turismo

ecologico e cultural, mobilizando 6rgaos publicos (Secretaria de Turismo de Rio Claro,



Secretaria de Turismo do Estado de Sao Paulo, Arquivo Historico do Municipio de Rio
Claro, Conselho de Defesa do Patrimdnio Historico, Arqueoldgico, Artistico e Turistico
do Estado de Sao Paulo - CONDEPHAAT), a comunidade, principalmente através da rede

de ensino, além de entidades privadas como, por exemplo, as ONGs da regiao.



2. MATERIAIS E METODOLOGIA

2.1 Materiais utilizados

No desenvolvimento da pesquisa foram utilizadas: Cartas Topograficas do
Instituto Geografico e Cartografico - IGC, 1979 - Folhas Rio Claro I, Bairro da Cabeca,
Serra de Itaqueri, Bairro Ferraz, Bairro da Assisténcia, Cérrego da Assisténcia), escala 1:
10.000; Cartas Topograficas do IBGE 1:50.000 - Folhas Rio Claro, 1969; Corumbatai,
1971; Itirapina, 1969; Mapas Geologicos do Instituto Geologico (Folha Corumbatai, 1984
e Folha Rio Claro, 1986), escala 1: 50.000; Mapa Geologico - Folha Campinas
(CPRM/DNPM, 1979), na escala 1: 250.000; além de fotos aéreas nas escalas 1: 25.000
(PROSPEC, 1962; IBC, 1972; BASE, 1995), 1: 35.000 (TERRAFOTO, 1978) e 1: 40.000
(TERRAFOTO, 1988).

As informacgdes obtidas foram reunidas em base topografica, utilizando-se,
principalmente, as cartas topograficas do IGC 1:10.000. Para os desenhos dos mapas foi

utilizado o programa AUTOCAD Release 12.

2.2 Metodologia

No 1 ano do Projeto foi feito o inventario dos patrimdnios naturais da regido,
com base na andlise e coleta de dados, através do levantamento bibliografico. Juntamente
com o inventario, foram caracterizados os patrimdnios naturais e feita a selecdo de alguns
para estudos de maior detalhe. Os critérios para sele¢ao foram destaque no panorama da
regido, representatividade por tipo de patriménio e por constituirem um conjunto de

patrimonios integrados.



Na 2% fase, deu-se destaque aos patriménios naturais que foram apenas
caracterizados na fase anterior, quais sejam, as cavernas, sitios arqueologicos, quedas
d’4gua, a dgua. Foram feitas abordagens sobre as alteragdes ambientais provocadas pela
ocupacao rural, urbana e pela mineragdo na regido. Outra atividade envolveu a analise da

evolucao de uma vogoroca, proxima a area urbana, nos ultimos 34 anos.

O desenvolvimento da pesquisa no 2° ano compreendeu varias etapas de
trabalho, como: levantamento de dados; fotointerpretagdo com analise comparativa;
trabalhos de campo; confeccdo de mapas técnicos; confeccdo de figuras de sucessao das
paisagens no tempo geologico; elaboracdo de manual (Roteiro geoldgico); elaboracao de

relatorio final.

2.2.1 Levantamento de dados

A primeira fase da pesquisa envolveu o levantamento bibliografico acerca de
trabalhos desenvolvidos na area, de cunho arqueologico, espeleoldgico, de fendmenos
erosivos e de recursos hidricos.

Foram levantados, junto a Sociedade Brasileira de Espeleologia - SBE, os
dados de grutas cadastradas na regido da Bacia do Rio Corumbatai. Constatou-se que, das
12 cavidades naturais registradas no mapa apresentado (MAPA 1), apenas cinco constam
da lista fornecida pela SBE.

Nesta fase foi efetuado o levantamento de fotos antigas da Praca da Liberdade
(ponto central da cidade de Rio Claro, defronte a Igreja Matriz), pertencentes ao acervo do
Arquivo do Municipio de Rio Claro, visando a reconstitui¢do das paisagens com o
decorrer do tempo para essa area.

Em relacdo aos recursos hidricos, foram feitos contatos com as prefeituras de
Analandia, Corumbatai, Ipetna, Itirapina, Rio Claro e Santa Gertrudes, e com a SABESP
de Charqueada, para levantamento dos dados de captacdo, vazao, niimero de ligagdes de
agua (residencial, comercial, industrial, prédios publicos), lancamento de esgoto,

tomando-se como base os meses de margo e abril/95.



2.2.2 Trabalhos de fotointerpretacéo

Fotos aéreas nas escalas 1: 5.000 (BASE, 1995), 1: 25.000 (PROSPEC, 1962;
IBC, 1972;), 1: 35.000 (TERRAFOTO, 1978), 1: 40.000 (TERRAFOTO, 1988) foram
utilizadas na preparagdo e apoio aos trabalhos de campo e para analise da evolucao do uso

e ocupacao do solo nas areas dos patrimonios naturais selecionados.

2.2.3 Trabalhos de campo

A partir dos dados levantados e da preparagdo do material cartografico e
aerofotografico, foram realizados trabalhos de campo nas éareas de alguns patrimonios
naturais previamente selecionados, entre os quais:

- Gruta do Fazenddo e outras da Serra de Itaqueri: observagdes geoldgicas,
geomorfologicas, espeleologicas, vegetagdo, uso e ocupagcdo do entorno, potencial
turistico. Esta etapa contou o apoio de alunos do curso de Geologia da UNESP, ligados ao
Programa Especial de Treinamento - PET/ CAPES, e do gedlogo Luis F. Ribeiro, que
também fazem parte do Grupo de Espeleologia de Rio Claro - EGRIC.

- Sitio arqueologico Alice Boer ou Serra d'Agua (margem direita do Rio
Cabeca, proximo a confluéncia com o Rio Passa Cinco): observacdes geoldgicas,
geomorfologicas, arqueologicas, potencial turistico;

- Exame e descricdo de quase duas centenas de pecas liticas constantes do
acervo arqueoldgico particular do Sr. Jodo Boer, antigo habitante da fazenda Serra
d'Agua;

- Exame do material arqueoldgico, que pertencia a extinta Faculdade de
Filosofia, Ciéncias e Letras de Rio Claro, resultante das pesquisas de Fernando
Altenfelder Silva e Tom O. Miller, que hoje faz parte do acervo do Departamento de
Antropologia do curso de Ciéncias Sociais da UNESP - campus de Araraquara e estd sob

responsabilidade da Profa. Dra. Sylvia de Carvalho. Também foi visitado o Museu



Municipal de Monte Mor, para troca de informagdes com o Prof. Dr. Desidério Aitai,
estudioso de material e costumes indigenas;

- Salto do Altarugio (Rio Cabega): observacdes geologicas, geomorfologicas,
hidrolégicas, de vegetagao, uso e ocupagao do solo, potencial turistico;

- Vogorocas da Mae Preta (zona norte da cidade de Rio Claro) e da Agroceres
(3 km a sul de Rio Claro): observacdes geoldgicas, geomorfoldgicas, hidroldgicas, de

vegetacao, uso e ocupacao do entorno.

2.2.4 Confeccéo de mapas

Foram confeccionados mapas, na escala 1: 10.000, das areas dos patrimonios
naturais selecionados, € dos pontos constantes do Roteiro Geologico, digitalizados através

do programa AutoCAD Release 12, tendo por base os mapas do IGC 1: 10.000.

2.2.5 Confeccéo de figuras de sucessdo das paisagens

A reconstitui¢dao de paisagens com o decorrer do tempo foi referida no plano de
pesquisa e no relatorio anterior como Mapa Figurativo do Tempo. Esta atividade consiste
em oferecer um panorama de uma area escolhida, desde os dias atuais e ir recuando no
tempo geologico. A area escolhida para reconstituir a sucessao de paisagens foi a da Praca
da Liberdade, zona central de Rio Claro, desde as rochas mais antigas da regido, com
cerca de 300 milhoes de anos, até os dias atuais.

Foram utilizadas exposi¢des de rochas das varias unidades que ocorrem na
regido, fotos antigas da praca e um desenho da mesma, de 1890. Uma secdo colunar
sintetiza a sucessao estratigrafica da area, com informacgdes de pocos e dados de superficie
provindos de afloramentos proximos. Para cada conjunto litologico, foram confeccionados
desenhos dos provaveis paleoambientes (paisagens), mostrando a sucessao das paisagens

no mesmo ponto, com base nos ambientes de sedimentagdo admitidos para a deposicao



das vérias unidades litoestratigraficas da Bacia do Parand, na regido de Rio Claro e em
modelos atuais, como, por exemplo, area de vegetagao de cerrado (situagdo admitida para
a area até o inicio do povoamento, a partir de 1827). Um texto explicativo acompanha as
ilustracdes, demonstrando a dinadmica, a complexidade e o equilibrio dos processos
naturais.

A contribuicdo deste tipo de trabalho € no sentido de mostrar que o ser humano
pode atuar negativa ou positivamente na transformagdo do meio ambiente, naturalmente
dindmico; além da educag¢do geo-ambiental, como processo auxiliar na construgdo da

cidadania.

2.2.6 Elaboracao de Roteiro Geoldgico

Para elaboracdo de um Roteiro Geoldgico da regido de Rio Claro foi feito o
levantamento dos afloramentos mais representativos das unidades litoestratigraficas,
expostas ao longo de rodovias, estradas carrogaveis e pedreiras. Esta etapa contou com a
colaboragdo de alunos do curso de Geologia da UNESP, ligados ao Programa Especial de
Treinamento - PET, da CAPES. Posteriormente foi montado o texto, ilustrado com fotos ¢
com mapas 1: 10.000.

Os objetivos do Roteiro sdo: divulgar a regido, mostrar a importancia da
geologia e sua interagdo no nosso cotidiano, além de contribuir com a educagdo geo-

ambiental.

2.2.7 Elaboracéo de Relatério

O cumprimento das etapas anteriormente citadas possibilitou a elaborag¢dao do
relatorio final, abordando a compatibilidade dos patrimdnios naturais selecionados com a
ocupacao atual e consideragdes sobre sua exploragdo e conservacao, além de se levar em

conta, aspectos legais e politico-institucionais.



3. PATRIMONIOS NATURAIS

3.1 Conceituacéo

O significado da palavra patrimonio stricto sensu ¢é heranca paterna,
relacionado, na maioria dos casos, a bens materiais, mas também pode ser relativo a bens
morais, culturais, intelectuais (Dicionario Aurélio - FERREIRA, 1986). Em outro sentido,
pode-se definir como patrimonio aquilo que ¢ considerado como herangca comum (e.g., a
ciéncia ¢ o patrimonio dos homens de estudo) (Dicionario Petit Larousse). Neste sentido,
optou-se por considerar, no Projeto, os varios elementos naturais ou elementos da
paisagem, como "patrimonios" herdados da natureza.

A utilizagdo do termo "patrimdnios naturais" estd fundamentada nas defini¢cdes
da Conveng¢do Internacional da ONU (1972), relativa a protecdo do patriménio mundial
cultural e natural, aprovada pelo Congresso Nacional do Brasil em 1977. Fazem parte do
patriménio natural:

« "0s monumentos naturais constituidos por formagdes fisicas e bioldgicas ou
por grupos de tais formagdes;

« as formagdes geologicas e fisiograficas e as areas nitidamente delimitadas que
constituam o habitat de espécies animais e vegetais ameacadas e os lugares notaveis
naturais ou as zonas naturais nitidamente delimitadas." (MACHADO, 1987)

Dentro deste contexto, alguns patrimonios naturais existentes na area da Bacia
do Rio Corumbatai incluem: feicdoes de destaque no relevo como as cuestas € morros
testemunhos; grutas e formas correlatas; quedas d'agua; formagdes geologicas de interesse
econdmico; jazigos fossiliferos; sitios arqueologicos; além de manchas remanescentes de

vegetacao nativa (mata, cerrado e mata ciliar) e dos recursos hidricos.



3.2 Tipos de patrimonios descritos

Os patrimonios naturais selecionados para uma analise mais detalhada na 2?
fase do projeto sdo: as cavernas e formas correlatas, especialmente as da Serra de Itaqueri;
os materiais liticos provenientes do sitio arqueologico Alice Boer e de outras localidades
da regido; o salto do Altarugio; as formagdes geologicas - Irati, Corumbatai, Pirambdia,
Botucatu, Serra Geral e Rio Claro, relatadas na “Evolu¢do das paisagens no decorrer do

tempo em Rio Claro, SP” (ANEXO 1) e no Roteiro Geoldgico (ANEXO 2).

3.2.1 Cavernas e formas correlatas

3.2.1.1 Conceituacéo

Cavidade natural subterranea ¢é considerada como: "todo ¢ qualquer espaco
subterraneo penetravel pelo homem, com ou sem abertura identificada, popularmente
conhecido como caverna, incluindo seu ambiente, seu conteudo mineral e hidrico, a fauna
e a flora ali encontradas e o corpo rochoso onde as mesmas se inserem, desde que a sua
formacao tenha sido por processos naturais, independentemente de suas dimensdes ou do
tipo de rocha encaixante. Nesta designagdao estdo incluidos todos os termos regionais,
como gruta, lapa, toca, abismo, furna, buraco, etc." (Portaria IBAMA n2 887/90).

As nomenclaturas das cavernas do Brasil estabelecidas pela Sociedade
Brasileira de Espeleologia - SBE, sdo as seguintes:

* “Caverna ¢ um termo genérico que define qualquer cavidade natural,
independentemente de qualquer restri¢ao (tamanho, existéncia de curso d’agua, desnivel,
ornamentacao, afoticidade)

* Gruta ¢ a designagdo de uma caverna com predominancia horizontal ¢ um
minimo de 50 m de desenvolvimento, seca ou nao, possuindo uma regido permantemente

afotica. Se a caverna possuir um desenvolvimento menor que 50 m, ¢ denominada toca.



* Abismo ¢ a caverna com desenvolvimento predominantemente vertical, com
um desnivel minimo de 15 m. Se o desnivel for menor, a caverna ¢ designada poco”
(MARTINS, 1989).

As normas de cadastramento sdo as mesmas para as cavidades calcérias e ndo
calcarias, geralmente mais diminutas. MARTINS (1984) propde que, a partir de 10 m de
desenvolvimento, uma caverna nao calcaria possa ser cadastrada, uma vez que sdo muito
menos freqiientes que as calcarias (cerca de 8%, segundo a SBE).

KARMANN & SANCHEZ (1979 apud MARTINS, 1989) propuseram as

designagdes Provincia Espeleolégica e Distrito Espeleologico a regides de cavidades

carbonaticas. MARTINS (1989) propds a adaptagdo dos termos as areas de cavernas em

arenitos, definindo Provincia Espeleologica Arenitica para uma regido, pertencente a uma
mesma unidade geoldgica (Formagdo ou Grupo) e localizada em areas
geomorfologicamente caracteristicas, onde ocorram corpos de rochas areniticas
suscetiveis ao desenvolvimento de cavernas. Tal Provincia estende-se do Rio Grande do
Sul a Sao Paulo, abrangendo arenitos das formagdes Pirambdia, Rosario do Sul (restrita ao
Rio Grande do Sul) ¢ Botucatu.

Os setores internos a Provincia, com maior incidéncia local ou regional de

cavernas, representam os Distritos Espeleologicos Areniticos. No Estado de Sao Paulo,

podem ser distinguidos os Distritos Espeleoldgicos Areniticos de Altinopolis, de Rio

Claro e de Piraju.

O Distrito Espeleolégico Arenitico de Rio Claro compreende a regido entre Rio
Claro, Ipeuna, Sao Pedro, Brotas, Ribeirdo Bonito, Sao Carlos, Itirapina e Analandia. Na
area da Bacia do Rio Corumbatai foram catalogadas 12 cavernas (ENGEA,1989), na
maioria localizadas e descritas por COLLET (1980;1981; 1982a, b; 1986; 1994).

A génese destas cavernas pode ser explicada pela dissolugao inicial do material
entre os graos, junto a planos de diaclasamento da rocha, gerando, assim, uma erosao
subterranea (processo de "piping"). A partir desse "piping", ha formag¢do de um conduto
primdrio que vai concentrar o fluxo da agua, promovendo o alargamento gradativo da

caverna, com sua conformacdo e orientacdo obedecendo aos planos de fraqueza e de



descontinuidade da rocha. Nas etapas posteriores da evolucdo ocorre abatimento,

acompanhado ou ndo de remocao dos detritos, formando-se saldes e galerias.

3.2.1.2 Cavernas na area da Bacia do Rio Corumbatai

Em contato com a SBE em mar¢o/95, foi solicitada uma listagem das cavernas
da regido da Bacia do Corumbatai. Do cadastro da entidade constam as grutas do
Fazendao, Boca do Sapo e abrigo da Gloéria, na Serra de Itaqueri. No Municipio de
Analandia estdo cadastradas apenas as grutas da Toca e Retiro. O Grupo Espeleoldgico de
Rio Claro - EGRIC também realizou vérios trabalhos nas cavernas da regido, na década de
80, porém, grande parte do acervo desse grupo foi extraviada.

Em contato feito com o espeledlogo Guy C. Collet, de Sao Paulo, percebe-se
muita divergéncia entre suas informacoes e as dos cadastros da SBE, apesar da maioria de
seus trabalhos ter sido publicada através do Departamento de Arqueologia da SBE.
Conforme serd visto adiante, ha varias discrepancias entre os cadastramentos das cavernas

da regido da bacia e os dados levantados por ocasido desta pesquisa.

3.2.1.2.1 Serra de Itaqueri

No mapa dos patrimdnios espeleologicos da regido (ENGEA,1989), as
cavidades naturais constantes na Serra de Itaqueri sdo: gruta do Fazendao, abrigo da
Gloria e gruta Boca do Sapo, cadastrados na SBE; além dos abrigos do Rochedo e da
Quina e toca do Bauru, os trés sem cadastro na SBE.

Nos trabalhos de campo foram visitados a gruta do Fazenddo, o abrigo da
Gloria, a gruta do Pareddo, a gruta Boca do Sapo, e uma ultima, aparentemente visitada
pela primeira vez, por nds designada toca do Ninho (Fig. 5). Pela localizagdo das cavernas
no mapa da ENGEA (1989) apresentadas no MAPA 1, ndo parece provavel que os abrigos
do Rochedo, da Quina e a toca do Bauru correspondam a gruta do Pareddo ou a toca do

Ninho.
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Gruta do Fazendiao

A gruta do Fazendao ou Cantagalo, descrita por WERNICK et al. (1973), éa
maior ¢ a mais conhecida da regido (Figs. 5 e 6). Possui uma abertura de cerca de 40 m,
comprimento em torno de 200 m e saldes de at¢ 8 m de altura, ressaltando belas
exposi¢des de arenitos da Formagdo Botucatu (Foto 1). Nos saldes, ¢ caracteristica a
estruturacdo em abobodas, com algumas paredes retilineas a verticais e blocos abatidos de

forma equivalente a do teto.

Tab. 1- Cadastro da gruta do Fazendéo, na SBE

UF: SP N°: 0170* Nome: gruta do Fazendao Municipio: Ipetina
Local.: Lat.: 22°24°37”S | Long.: 47°47°34"W Alt.: 810 m

Rocha: arenito Hidro.: ndo Proj. horizontal: 200 Qual. proj. horiz.: 6
Des. linear: Qual. des. linear: | Desnivel: Qual. desnivel: N
Referéncia: Wernick 73 Topo: sim Data: Autores:

Obs.: Atualizado: 03/5/89 Cadastrado em: 03/5/89

* A gruta do Fazenddo, apesar de ter sido descrita por Wernick et al., em 1973, foi
cadastrada apenas em 1989.

SILICKAS (1990) fez a caracterizagao termo-higrica da gruta, durante varios
dias, em julho/90 e dezembro/90. No inverno, a caverna apresenta temperaturas mais
elevadas que o exterior (T média exterior: 15,4°C; T interior média 18,5°C), e no verao,
verifica-se o oposto (T meédia exterior: 23,8°C; T interior meédia 19,9°C). A boca ou
entrada assume importancia relevante sobre o topoclima da gruta e seu comportamento
climatico estd diretamente relacionado a sua morfologia (lado esquerdo amplo e direito
com teto mais deprimido; Fig. 6).

RIBEIRO et al. (1994) atribuiram a formagao desta ¢ de outras grutas da regido
a um controle estrutural-estratigrafico, dado por falhas, fraturas e dire¢des de sets de
cruzadas. O maior desenvolvimento da gruta do Fazendao ¢ para NE, coincidente com a
orientacao de sua principal falha e com o falhamento regional.

Essa gruta, pelo seu acesso relativamente facil, € objeto de intensa visitagdo e

lazer, principalmente pela populacio das cidades proximas. Com a falta de um turismo
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oficializado e controlado, exibe muitos sinais de degradacdo, como lixo (garrafas, latas,
embalagens plasticas, etc.) e pichagdes generalizadas nos pareddes e no teto da caverna (a

pichacdo mais antiga encontrada no seu interior data de 1946), além de seu entorno.

Gruta do Pareddo

A gruta do Pareddo esta localizada defronte a gruta do Fazendao, no lado
oposto do vale de um tributdrio do Ribeirdo da Lapa (Fig. 5; Foto 2). A denominagao
gruta do Paredao foi dada pelo EGRIC - Rio Claro.

O processo de formagdo dessa gruta ¢ o mesmo das outras, iniciando-se por
dissolu¢do do material entre os graos, em planos de diaclasamento, com percolagdao de
agua. O alargamento se da junto aos planos de fraqueza e de descontinuidade do arenito.
O desenvolvimento principal da gruta do Paredao ¢ NS, ainda compativel com o
falhamento regional, e outra fraca estruturagao para NW. O teto da gruta do Paredao
mostra a conformagao do set da estratificagdo cruzada de uma paleoduna.

Foram observadas estalactites, provavelmente de silica (calcedonia), recobertas

por pelicula de 6xido de ferro.

Abrigo da Gloria

A descoberta e descri¢cao do abrigo da Gloria foram feitas por Collet e equipe
em 1980, e constam de relatorio (COLLET, 1980), publicado pelo Departamento de
Arqueologia da SBE. As coordenadas referidas sdao 22°26°08” S e 47°47°40” W. O
cadastro da SBE mostra dados divergentes em relagdo a autoria, localizagdo e sinonimia
desse abrigo que, segundo consta, nunca entrou em sinonimia com a gruta do Fazendao. O
abrigo esta localizado no mesmo pareddo da gruta do Pareddo, porém, o acesso direto ¢
impedido pelos enxames de vespas no caminho e o acesso foi feito pela mata no rumo

sudeste (Fig. 5).



s o

ez

tho.z.
& % = ;
g ; eri



Tab. 2 - Cadastro do abrigo da Gloria, na SBE

UF: SP N°: 0093 Nome: gruta da Gloria | Municipio: Itirapina
Local.: Lat.: 22°25°45”S* Long.: 47°47°46”W* Alt.: 800 m

Rocha: arenito Hidro.: ndo Proj. horizontal: 60 Qual. proj. horiz.: N
Des. linear: Qual. des. linear: Desnivel: 0 Qual. desnivel: N
Referéncia: EGRIC* | Topo: 48 Data: abr/80 Autores: EGRIC*
Obs. sin.: Fazendao, Lagoa, Itaqueri* Atualizado: 21/4/89 Cadastrado em: 21/4/89

* - dados divergentes dos de COLLET (1980)

Algumas observagdes de COLLET (1980) para esse abrigo sdo transcritas
abaixo.

O abrigo ¢ formado por um vasto saldo praticamente horizontal, orientado NS,
de, aproximadamente, 55 m de comprimento (profundidade); largura da entrada com cerca
de 60 m, e altura entre 6 ¢ 8 m. H4 um grande volume de blocos de arenito desprendidos
das laterais e do teto, inclusive na entrada da caverna, que fornecem protecao natural,
mesmo sob condigdes climaticas mais rigorosas. O autor caracterizou varios planos de
ocupagdo: plano das fogueiras baixas; plano das fogueiras altas, sobre um amontoado de
blocos desmoronados e abatidos; areas planas - “oficina”, onde foram encontrados varios
artefatos liticos trabalhados e um painel de gravuras rupestres em area de cerca de 3 m?, e
provavel dormitorio (Fig. 7; Foto 3).

Os 44 artefatos liticos recolhidos na superficie € em uma escavagao (area de 1
m? x 0,70 m de profundidade) sdo, na grande maioria, de arenito silicificado (77,3%) e de
silex (22,7%). Desses, o predominio ¢ dos raspadores (27 pecas ou 61,4%), enquanto
furadores, facas, plainas, lesmas sdo bastante raros (1 a 2 exemplares de cada). COLLET
(1980) concluiu pela tecnologia primitiva e rudimentar dos artefatos, em contraste com as

gravuras rupestres, ainda nao estudadas por especialistas.
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Gruta Boca do Sapo

A gruta Boca do Sapo situa-se no Municipio de Ipetina, préxima ao limite do
Municipio de Itirapina (Fig. 5; Foto 4). COLLET (1980, p. 13) refere-se a descoberta
dessa gruta na campanha de campo de abril/1980, juntamente com os abrigos da Gléria, da

Quina e toca do Bauru.

Tab. 3 - Cadastro da gruta Boca do Sapo, na SBE

UF: SP N° 0182 Nome: gruta Boca do Sapo | Municipio: Itirapina*
Local.: Faz. S. José da Gloria | Lat.: 22°24°05”S | Long.: 47°47°41”W Alt.: 780 m

Rocha: arenito Hidro.: ndo Proj. horizontal: 120 Qual. proj. horiz.: N
Des. linear: Qual. des. linear: | Desnivel: 0 Qual. desnivel: N
Referéncia: Topo: 48 Data: abr/80 Autores:
EGRIC/BAGRUS* EGRIC/BAGRUS*
Obs.: Atualizado: 21/4/89 Cadastrado em: 21/4/89

* - dados divergentes dos de COLLET (1980)

O acesso a gruta Boca do Sapo, através da mata, ¢ bastante dificil, mesmo no
periodo de seca (inverno). Mesmo assim existem algumas pichagdes feitas com carvao no
pareddo de entrada, datadas de 1984, 1987, etc. A gruta se caracteriza por uma abertura
(boca) bastante ampla, com cerca de uma centena de metros, se aprofundando no macigo
rochoso (arenitos edlicos da Formagao Botucatu), com comprimento de mais ou menos
140 m e altura méxima de 50 m na parte externa (medida por corda/rapel por integrantes
do EGRIC), altura esta que se afunila para 6 a 4 metros em média nas por¢des mais
internas (Fotos 4, 5).

O desenvolvimento da gruta Boca do Sapo ¢ condicionado fortemente por
falhamentos NE, ¢ secundariamente para NW ¢ NS (RIBEIRO et al., 1994). Ha muitos
blocos desabados, principalmente na entrada da gruta. O desabamento do teto deu-se nos

planos da estratificagao cruzada (paleoduna).
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Foto 5 - Entrada da gruta Boca do Sapo - Serra de Itaqueri.



Toca do Ninho

A cavidade denominada toca do Ninho est4 localizada na parede leste do vale

de um afluente do Cérrego da Lapa (Fig. 5), com orientagdo NS. A abertura tem cerca de

5 m e a gruta avanga para o interior, no maximo, até¢ 15 m, chegando a atingir 3 m de

altura (Foto 6). O nome, dado em nosso trabalho de campo, ¢ alusivo aos ninhos de

passaro observados em uma arvore defronte a caverna.

3.2.1.2.2 Regido de Analéandia

No Municipio de Analandia estdo cadastradas, na SBE, as grutas da Toca e

Retiro. Na lista de cavernas dessa area, apresentada pela ENGEA (1989), constam cinco

abrigos: Roncador, da Santa, Lajeado, do Gavido e do Alvo, ndo cadastrados na SBE

(MAPA 1).

Tab. 4 - Cadastro da gruta da Toca, na SBE

UF: SP N°: 0095 Nome: gruta da Toca Municipio: Analandia
Local.: Lat. Long.: Alt.:
Rocha: arenito Hidro.: sim Proj. horizontal: 154 Qual. proj. horiz.: N

Des. linear: Qual. des. linear: | Desnivel: 15 Qual. desnivel: N
Referéncia: Topo: 45 Data: fev/79 Autores: N.S.Cesar/
N.S.Cesar S.S.M.P. Martins
Obs. sin.: Atualizado: 21/4/89 Cadastrado em: 21/4/89

Tab. 5 - Cadastro da gruta Retiro, na SBE

UF: SP

N°: 0340

Nome: gruta Retiro

Municipio: Analandia

Local.:

Lat.: 22°10°45”S**

Long.: 47°45°10”W**

Alt.: 800 m

Rocha: arenito

Hidro.: sim

Proj. horizontal: 220

Qual. proj. horiz.: 8

Des. linear:

Qual. des. linear:

Desnivel: 6

Qual. desnivel: 8

Referéncia: CAP

Topo: 48

Data: out/92

Autores: Roberto Brandi/

Urandi Corréa

Obs. sin.:

Atualizado: 07/09/93

Cadastrado em: 07/09/93




Abrigo do Alvo

O abrigo do Alvo foi encontrado por Collet e a equipe do Grupo Bagrus de
Espeleologia em 1981, a norte da cidade de Analandia (COLLET, 1986; 1994). As
coordenadas geograficas aproximadas 22°07°03”S e 47°39°05”W, em altitude de 950 m
(MAPA 1).

Este abrigo, de dimensdes médias, contém, em suas paredes de arenito,
gravuras rupestres muito interessantes, com dimensodes de 1,30 x 1,00 m (Foto 7). Essa
rocha mostra escamacao natural e se desagrega facilmente, provavelmente, pela exposicao
as radiagOes solares em face do desaparecimento da mata protetora, que propiciava uma
maior umidade e penumbra média permanente. Aliado a esses fatores, o abrigo estava
situado muito proximo de um campo de prova da artilharia do Exército, o que poderia vir
a atingir irreversivelmente as gravuras rupestres.

Primeiramente, Collet conseguiu, junto ao QG da 2* Regido Militar em Sao
Paulo, o deslocamento do campo de artilharia das proximidades do abrigo. Outra
providéncia foi a de proteger os painéis de um desgaste maior, o que foi conseguido com a
aplicagdo, em pequenas porcoes das gravuras, de um fixador da Rhodia, o Rhodopas 012-
D (poliacetato de vinila), com cerca de 7% de solugdo plastificante, até cobrir toda a

superficie em um lento processo que se estendeu por quase 14 anos.

Abrigo Roncador

O abrigo Roncador, situado na fazenda Roncador, Municipio de Analandia, a
altitude de 880 m, e coordenadas aproximadas de 22°07°25”S e 47°42°25”W, foi
descoberto por G. Collet e W. Schmich em 1981 (COLLET, 1982 a; Fig. 8).

E grande o niimero de artefatos liticos encontrados (447 pecas), na maioria sdo
de arenito (336 pecas), 92 de silex e 19 de quartzo, encontrados na superficie e em

escavagao até 1,10 m. Somente 24 pecas sao, comprovadamente, ferramentas tipicas



<

Foto 6 - Toca do Ninho - Serra

e Ttaqueri.

Foto 7 - Inscriges rupestres (seta) em arenitos da Formag#io Botucatu - Abrigo do Alvo,
Analindia. (Foto de Guy Collet).
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(raspadores, laminas, nucleos, plainas, ferramentas atipicas, batedores). Entre as hipoteses
consideradas por COLLET (op. cit.) estdo:

- apOs a preparagdo, as pegas eram carregadas para um lugar de utilizagao
distante;

- ndo faziam ferramentas tipicas, s6 utilizavam as lascas brutas conforme se
destacavam do nucleo;

- 0 abrigo ndo era oficina litica e os achados misturados ao solo sdo restos de
lascamento ocasional, de uma necessidade esporadica de modificar um artefato;

- a sondagem estreita ndo permitiu encontrar o local exato de preparagdao do

litico.

3.2.1.2.3 Municipio de Corumbatai

Abrigo Santo Urbano

O abrigo Santo Urbano, situado na fazenda de mesmo nome, no Municipio de
Corumbatai, foi descoberto por COLLET (1982 b). As coordenadas geograficas
aproximadas do abrigo sdo 22°11°01”’S e 47°33°17”°W, e a altitude ¢ de 680 m (MAPA 1;
Fig. 9). O autor registra a ocorréncia de gravuras rupestres, bastante apagadas pela
alteragdo superficial do arenito, e de raros artefatos de arenito silicificado (machado) e de

diabasio (bola ou nucleo).
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3.2.2 Sitios arqueoldgicos

Acompanhando os cursos d'agua, nos baixos terragos dos principais rios da
Bacia do Corumbatai, sdo registradas ocorréncias generalizadas de material arqueologico
(MAPA 1).

Virios trabalhos sobre a arqueologia da regido foram desenvolvidos pela
equipe de Arqueologia do Museu Nacional do Rio de Janeiro, mais especificamente, pela
pesquisadora Maria da Concei¢dao C. Beltrdo e por pesquisadores do Departamento de
Antropologia da entdo Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de Rio Claro.

Os primeiros materiais arqueoldgicos foram coletados na regidao de Rio Claro
no come¢o da década de 60, com a descoberta por Beltrdo, em 1961, do sitio arqueoldgico
Alice Boer, no sitio Boer, antiga fazenda Serra d'Agua.

SILVA (1967) referiu-se a dois horizontes bem distintos na regido de Rio
Claro: um horizonte pré-ceramico, abrangendo varias tradi¢des liticas bem caracterizaveis,
e um horizonte ceramico marcado, especialmente, pelo que se convencionou denominar
de tradicdo '"tupi-guarani". O material dos sitios pré-ceramicos ¢ constituido,
predominantemente, de raspadores, laminas, furadores, trituradores e machados lascados
ou polidos, incluindo varias tipos de pontas de flecha de silex e quartzo. Segundo aquele
autor “ndo ha ocorréncia simultdnea de sitios ceramicos e pré-ceramicos, nem
contiguidade dos mesmos, sugerindo uma diversidade de exigéncias ou preferéncias para
os pontos de habitacdo". A pequena espessura dos depositos arqueologicos sugere que 0s
grupos responsaveis por sua formacao teriam sido cacadores que nao deviam permanecer
por muito tempo em cada um dos pontos.

Os objetos arqueologicos estudados por MILLER (1968, 1969) constam de
raspadores, facas, agulhas, furadores, entre outros, confeccionados, a partir de fragmentos
de silex da Formacao Irati, por comunidades paleoindigenas, hoje encontrados em vérios
sitios arqueologicos (MAPA 1), que representam diferentes condi¢des climaticas, € que o
autor situou entre 33.000 e 2.000 anos.

Os sitios do horizonte ceramico localizam-se quase sempre em areas mais

proximas ou dentro do sitio urbano de Rio Claro. No bairro Vila Paulista foram



encontrados fragmentos de ceramica, fabricados por grupos bem mais recentes. Apesar de
a area estar protegida por Decreto Municipal, na pratica isto ndo se verifica e a mesma se

encontra praticamente toda urbanizada.

3.2.2.1 Sitio arqueolodgico Alice Boer

O sitio arqueologico Alice Boer esta localizado em um meandro da margem
direita do Rio Cabeca, proximo & antiga sede da fazenda Serra d'Agua, hoje sitio Boer, a
poucos metros da confluéncia com o Rio Passa Cinco e a cerca de 12 km da zona urbana
de Rio Claro, ja no Municipio de Ipeuna (Fig.10; Fotos 8 e 9). O sitio Alice Boer situa-se
em um dominio de terraco rebaixado, cerca de 5 m sobre o leito menor do Rio Cabeca
(MEIS & BELTRAO, 1982), correspondendo ao nivel de baixo terraco d¢ PENTEADO
(1967 apud MEIS & BELTRAO, 1982).

O mesmo sitio foi designado Serra d'Agua nos trabalhos de MILLER (1968,
1969). E o principal entre os infimeros sitios arqueoldgicos pré-ceramicos da regido de
Rio Claro, e sua importancia esta em ser considerado um dos mais antigos da América do
Sul.

No ano de 1961, a arquedloga Maria Beltrdo descobriu o sitio arqueologico
Alice Boer, quando esteve pela primeira vez em Rio Claro para pesquisar quais as pegas
falsas da Colecao Gualter Martins, proveniente de varios sitios arqueoldgicos da regido e
levada para o Museu Nacional no Rio de Janeiro. “Em Rio Claro, haviam sido
encontradas na década de 30, importantes pegas arqueoldgicas e Gualter Martins, um
colecionador particular, prometeu uma recompensa em dinheiro as pessoas que
encontrassem objetos pré-historicos. Para receber o dinheiro, moradores da area passaram
a falsificar objetos, a tal ponto que ela descobriu, em 1962, que 50% das pontas de flecha
e lanca da colecdo eram falsas, assim como 20% dos raspadores.” (O Estado de Sao Paulo,
15/8/77 - 1° Caderno, p.7). BELTRAO (1974) descreveu as pontas de projéteis dessa

cole¢do, subdividindo-as em quatro grupos e varios subgrupos.
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Foto 8 - Sitio arqueolégico Alice Boer - sitnaglio do local onde foram realizadas antigas
escavagdes arqueologicas. Sitio Boer, antiga fazenda Serra d’ Agua - Ipetna, SP.

LB B

Foto 9 - Vista da antiga fazenda Serra d’Agua, a partir do sitio Altarugio, vendo-se a0
fundo o casarfio da antiga sede, o salto do Altarugio no Rio Cabega e a ocupagiio do solo
1o entormo,




Fonte: IGC, 1878 - Folha Bairro Ponte Nova 1:10.000 | w

Figura 10 - Localizagdo do Sftio Arqueoldgico "Alieia Boer”.



As escavagdes no sitio Alice Boer iniciaram-se em 1964 e a seqiiéncia
estratigrafica descrita por BELTRAO (1974), com cerca de 4 m de profundidade (Fig. 11),
¢ a seguinte, da superficie para a base:

* Camada I - estéril do ponto de vista arqueoldgico, com alguns cm de
profundidade, recoberta por vegetacao atual.

* Camada II - estéril, com cerca de 1,40 m de profundidade, correspondendo ao
coliivio, sem estratificagdo e que poderia corresponder a uma fase seca com chuvas
concentradas.

* Camada III - rica em materiais arqueologicos, composta de areia e argila, com
cerca de 2 m de profundidade, que corresponderia a uma fase quente e imida com espesso
revestimento florestal. A passagem da camada III para a subjacente ¢ marcada por uma
superficie erosiva, evidenciando que houve uma fase de erosdo na superficie da camada
IV seguida da deposicao da camada III.

* Camada IV - estéril, corresponde a um deposito de areia clara, lavada,
semelhante aos hoje existentes na margem de deposi¢ao do Rio Cabecga.

* Camada V - com material arqueoldgico, corresponde ao antigo leito do rio € a
uma fase de clima semi-arido, com chuvas concentradas ¢ erosao intensa.

* Camada VI - estéril, formada por siltitos.

A camada III ¢ a mais rica em material arqueologico e foi subdividida em
horizonte A com projéteis ¢ B com artefatos pré-projéteis. Essa camada foi também
subdividida em niveis arbitrarios de 0,10 m de espessura, com base no comportamento
homogéneo dos estratos (Fig. 12).

BELTRAO (op. cit.) obteve 4 datagdes para a camada III pelo método do “C
(carbono 14). Posteriormente, foram realizadas datagcdes em silex da mesma camada, pela
técnica de termoluminescéncia - TL (DANON et al., 1982; BELTRAO et al., 1982), cujos

resultados podem ser observados na Tabela 6.
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Fig.11 - Perfil de solo em escavagiio
- no sitio arqueolégico Alice Boer,
b o4 22enda Serra d’Agua - Camadas 1 a
VL (extraido de BELTRAO, 1974).

ESCALA 123

PONTAS C/ | PonTas
PEDUNCULD FOLIACEAS

HIVEL 1
0.10 €M

NIVEL 2
y
10,20 CM

NiVEL 3
6.050
£100 ¥ Fo.30 cm

NIVEL 4
30.40 CM '
NivVEL 5 -
6135
£160 ¥ Jo.50 cm % @ %

NIVEL &

1l YAVWVD

50.60 CM
NIVEL T
60.70 CM .

6085 NiVEL 8
NIVEL 9
BO.90 CM i

14.200 NIVEL 10

s1.1.50 € 90.100 CM

Fig. 12 - Posicionamento das pontas de projéteis em niveis da camada I1I A do sitio
arqueolbgico Alice Boer. (extraido de BELTRAO, 1974).




Tab. 6 - DatacGes absolutas obtidas para a camada Il do sitio Alice Boer, pelos
métodos do *C (BELTRAO, 1974) e da termoluminescéncia (DANON et al., 1982;
BELTRAO et al., 1982)

’ METODO 4C* METODO TL**
NIVEL PROFUNDIDADE (m) IDADE (anos) IDADE (anos)
2.200 + 280
1 0-0,10 2.370 + 220
2.000 + 200
3 0,20 - 0,30 6.050 + 100
4 0,30 - 0,40 2.870 £+ 450
3.400 £200
5 0,40 - 0,50 6.135 + 100
7 0,60 - 0,70 6.350 + 1.220
8 0,70 - 0,80 6.085 + 160 10.970 £1.020
10.950 + 1.020
10 0,90 - 1,00 14.200 + 1.150 (3.450)

* 14C = carbono 14
** TL = termoluminescéncia

Os dados apontam uma idade entre 14.000 e 2.200 anos para a deposi¢ao da
parte superior da camada III, contendo os artefatos liticos. Se for considerado que o valor
obtido, pelo C, para a amostra do nivel 10, deve ter seu erro (x1.150) triplicado e
considerado seu limite inferior, a idade cai para 10.750 anos, conforme observagdes do
Smithsonian Institution Radiocarbon Laboratory, onde as amostras foram datadas
(BELTRAO, 1974, p. 246). A mesma autora considera, com base na taxa de
sedimentacdo, que uma idade acima de 20.000 anos ¢ bastante razodvel para a por¢ao
inferior da camada III e as camadas subjacentes (IV a VI).

Atualmente, o local da escavagcdo se encontra totalmente abandonado, com
mato crescido e as antigas escavagoes foram preenchidas por sedimentos (Foto 8).

As pontas de projéteis da colecdo Gualter Martins foram descritas e
classificadas por BELTRAO (1974; Fig.13), em quatro grupos e varios sub-grupos e
serviram como base de comparacao para a analise das pontas de projéteis da colecao Joao

Boer.



Fig. 13 - Pontas de projéteis da colegiio Gualter Martins:
n™ 1a4-1* Grupo; 5 a 8 - 2° Grupo (extraido de BELTRAO, 1974)
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3.2.2.2 Colecéo Joao Boer

A Colecao Jodo Boer engloba centenas de pecas, na maioria, pontas de
projéteis, além de raspadores, furadores, machados, maos-de-pilao, almofarizes, provaveis
virotes (Estampas 1 e 2). Segundo o colecionador, todo o material litico provém do sitio
Boer, antiga fazenda Serra d’Agua. O sr. Boer, antigo morador e proprietario da area,
coleta as pecas desde a infancia, quando eram expostas pela enxurrada ou na €poca de
preparo do solo para o plantio, € hoje as mantém em uma cole¢do em sua casa de Rio
Claro.

Foram descritas 126 pontas de projéteis da colecdo Jodo Boer e na Tabela 7 e
Figura 14 estdo representadas as observacdes e medidas feitas. A grande maioria (123
espécimes) apresenta lamina com forma triangular, dos quais 90 espécimes com forma de
triangulo isdésceles e 33 com forma de tridngulo equildtero ou quase; apenas 3 espécimes
(Tab. 7, n®= 124 a 126) exibem forma de folha ou lanceolada e sdo apedunculados.
Predominam as laminas com bordas retas, incluindo as serrilhadas ou denticuladas e as
irregulares, sobre as convexas (18 espécimes).

As aletas foram consideradas, com base no trabalho de BELTRAO (op. cit.):

bem pronunciadas (32 espécimes), pronunciadas (26 espécimes) e pouco pronunciadas (65

exemplares).

Para andlise das pontas de projéteis, os exemplares foram comparados com os
da cole¢io Gualter Martins (BELTRAO,1974) e, na maioria, podem ser enquadrados no
Grupo 2° (Estampas 3 ¢ 4).

Os comprimentos totais variam desde 21 mm (exemplar 64) a 110 mm
(espécime 105), com uma média em torno de 50 mm, enquanto as larguras estdo entre 9
mm (espécime 66) ¢ 43 mm (exemplar 114), com média de 24,4 mm, e as espessuras

maximas distribuem-se de 5 a 13 mm (Tab. 7; Fig.14).
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Tab. 7 - Caracteristicas das pontas de projéteis do sitio arqueologico Alice Boer - colegio Joio Boer

Comp. = comprimento; Larg. = largura; Espes. max. = espessura maxima; ped. = pediinculo; Tis. = tridngulo
isésceles; T eq. = triingulo equilitero; R = retas; serrilh. = serrilhadas; Cv = convexas; irreg, = irregulares;

pron. = pronunciadas; cl. = clare ; esc. = escuro; amarel. = amarelado; silicif. e sil. = silicificado

AMOSTRA| FORMA BORDAS | ALETAS COMP. | LARG. | ESPES. | COMP. |LARG.| LITOLOGIA
LAMINA (mm (mm) MAX. PED. | PED.

1 Tis. R bem pron. 81 35 8 25 19 |silex preto
2 Tis. R bem pron. 75 35 8 22 18 |silex cinza-cl.
3 T is. R bem pron. 50 35 7 16 12,5 |arenito silicif.
4 Tis. R bem pron. 55 33 8 25 18 |silex cinza-esc.
5 Tis. R bem pron. 58 36 8 15 15,5 |silex cinza-cl.
6 T eq. R bem pron. 59 37 7 20 16.5 |silex cinza-esc.
7 T is. R bem pron. 63 38 7 20 14 |silex maorom
8 T is. R bem pron. 63 35 5 20 15,5 |silex cinza

9 ‘Pis; R bem pron. 55 30 6 17 14 |silex preto

10 T is. R bem pron. 53 30 7 16 8,5 |silex cinza

11 Tis. R bem pron. 52 29 7 16 11 |silex cinza

12 Tis..» R bem pron. 52 30 9 20 15,5 |silex cinza

13 Tis. R bem pron. 49 32 5 17 14 |silex cinza

14 T eq. R bem pron. 43 29 8.5 15 15 |silex cinza

15 ~T eq. R bem pron. 41 28 7 19 14  |silex preto

16 ~Teq. R bem pron. 45 31 8 22 14 |silex cinza-esc.
17 Tis. R bem pron. 49 28 5.5 20 12,5 |silex cinza-esc.
18 Tas. . R bem pron. 55 31 7 20 15 |silex cinza-cl.
19 T eq. R bem pron. 50 28 7 20 16 |silex preto

20 T eq. R bem pron. 54 34 6 20 15 |silex preto

21 Tis. torcida | R serrilh. |pron. 45 22 6 17 15 |silex preto

22 T is., torcida R bem promn. 50 23 6 15 11 |silex preto

23 Tis. R bem pron. 45 25 7 18 13 |silex preto

24 Tis. R bem pron. 43 25 6 14 13 |silex marrom

25 ~T eq. R bem pron. 42 23.5 5 19 13 |silex preto

26 Tis. R DIOIL 40.5 24.5 6 16 13 |silex preto

27 ~Teq. R bem pron. 40 24 6 19 14  |silex preto

28 Tis. R POUco pron. 45 23 5 20 13 |silex preto

29 ~ T eq. R bem prom. 46 25 7 20 12,5 |silex marrom
30 sl R bem pron. 40 24 5 10 11 __|silex marrom
31 Tis. R pron. 65 28 6 16 20  |}silex marrom
32 Tis. R, serilh. |pron. 57 21 6 15 12 |]silex preto

33 Tis. R pron. 46 21 6 10 11 |silex preto

34 Tis. | R, serilh. |bem pron. 47 22 3 17 13 |silex preto

35 Fis: R promn. 46 23 8 15 11 |silex preto

36 ~Teq. R promn. 45 23 6 20 12 |silex preto

37 Tis. R pron. 50 22 7 20 15 |silex preto

38 ~Teq. R pron. 42 23 5 18 10 |silex marrom

39 Teq. R pron. 37 22 6 16 10 |silex cinza-cl.

40 Tis. R pouco pron. 38 19 6 13 14 |silex preto

41 T is., torcida Cv pron. 61 23 9 19 12 |silex marrom
42 Tis. R DIon. 50 29 6 10 13 |silex preto

43 Tis. R pron. 56 23 7 15 11 |silex cinza




AMOSTRA FORMA BORDAS | ALETAS COMP. | LARG. | ESPES. | COMP. | LARG.| LITOLOGIA
LAMINA (mm) (mm) | MAX. | PED. | PED.

44 Tis. R_ serrilh. | pron. 59 25 8 16 14 |silex cinza-cl.
45 ~ T eq. torcida R promn. 39 19 6 18 16 |silex cinza

46 Tis. R promn. 47 23 7 15 12 |silex marmom
47 Tis. R ron. 59 25 7 19 13 |silex cinza-cl.
48 Tis. R pron. 55 25 7 20 11 |silex amarel.
49 T is. R PION. 40 25 6 15 13 |silex preto

50 Tis. R bem pron. 51 29 5.5 19 15 |silex cinza-cl.
51 Tis. R pOouco Prom. 46 19 535 20 13 |silex cinza

52 Tis. R bem pron. 45 22 7.5 18 11 |silex preto

53 ~Teq. R prom. 38 20 55 17 12 |silex marrom
54" T is. R DOUCO Prom. 50 27 o i 18 17 |silex cinza-cl.
55" ~Teq. R POUCO ProfL. 42 21 8 16 12 |silex cinza

56 Tis: R pPOLCO PIOM. 35 17 5 10 10 |silex preto

57" Teq. R POUCO Pror. 35 21 55 15 12,5 |silex cinza

58 T eg. Cv bem pron. 34 20 5 15 11 |silex preto

59 ~Teq. R pOUCO Promn. 42 23 8.5 17 12 | quartzo hialino |
60" T is. R DOLICO Pron. 39 21 6 14 13 |silex marrom
61 Tis. R, serrilh. | pouco pron. 52 22 10 25 13,5 |silex cinza :
62 Tis. R POUCO PIOM. 43 23 6 19 15 |silex cinza-cl. |
63 ~Teq. R PIOI. 32 17 6 11 10 | quartzo cinza
64 ~Teq. R POUCO Pron, 21 15 5 5 7 | quartzo leitoso
65 Tis. R pPOUCO Prom. 31 11 5 11 10 |silex cinza-cl.
66 T is. R pOouCO PIon. 29 9 5 i 8  |silex preto

67 T is. R POUCO PIo. 29 14 i 15 11,5 |quartzo hialino
68 Teq. R pouco pron. 29 20 7 12 15 | quarizo leitoso
69 Teq. R POUCO Pron. 26 18 5 13 10 __|quartzo hialino
70" T eq. R pOUCO PIon. 40 26 8.5 20 15 |quartzo leitoso
71 Tis. R pron. 47 22 8 17 12 |silex cinza-cl.
72 Tis. R POUCO PIOn. 38 20 8 12 15 |quartzo leitoso
73 Tis. R pPOLCO PIOM. 33 20 T 10 12,5 |quartzo leitoso
74" Tis. R POUCO PIOIL 32 15 6 12 10 | guartzo leitoso
75 T eq. R DPOLCO PIOMn. 30 17 6 16 13 uartzo hialino
76" Tis. R pPOLCO Prom. 26 10 6.5 - - quartzo leitoso
71 Teq. R POUCO Pron. 26 17 6 10 9 | quarizo leitoso
78 ~T eq. R DOLCO PIOf. 22 15 5 5 7 | quartzo hialino
79" Tis. R pDOLCO PIOM. 32 17 6 13 13 | quartzo leitoso
80 T eq. R POUCO PIOM. 29 15 7 12 12 | quartzo leitoso
81 T8, R poUCo prom. 55 21 5 20 13 |silex preto

82 Tis., torcida R pPOUCO PIof. 53 18 7 13 10 |silex preto

83 T is., torcida R POouco pron. 68 25 10 25 14 _|silex marrom
84 T is., torcida Cv POUCO PIOn. 68 24 10 24 15 |silex amarel.
85 _Tis. Cv, POLCO PIOM. 72 23 10 20 16 |silex amarel.
86 T is. R, serrilh. | pouco pron. 55 19 7 20 15 |silex cinza-cl.
87 Tis. R, serilh. | pouco pron. 58 20 8 22 15 |silex averm.
88" Tis. R, serrilh. | pouco pron. 64 20 W 18 12 |silex preto

89 Tis. R, serrilh. | pouco pron. 70 21 9 13 14 |silex preto

* quebradas

e



* pedineulo reto
* sem pediinculo

AMOSTRA FORMA BORDAS | ALETAS COMP. | LARG. | ESPES. | COMP. | LARG.| LITOLOGIA
LAMINA (mm) (mm) | MAX. | PED. | PED.
o0 T is.. torcida | R. semilh. | pouco pron. 88 23 8 25 18 |}silex cinza
91 Tis. torcida | R, serrilh. | pouco pron. 57 23 8 21 15 |silex amarel.
92 Tis. R, serrilh._|pron. 65 24 8 20 14 |silex marrom
93" Tis. R, serrilh. | bem pron. 55 28 9 20 13 |silex preto
94 Tis. R, semmlh. | pouco pron. 59 20 9 15 14 |}silex preto
95 Tis. torcida | R, semilh. | pouco pron. 56 19 8 20 16 |silex marrom
96 T is. Cv POUCO Promn. 63 23 10 17 15 |silex cinza-cl.
97 Tis. R pOLICO PIof. 62 24 9 18 15 |silex preto
98 ~T eq., torcida Cv POLCO PIomn. 50 24 8.5 23 15 |silex preto
99 Tis. R pouco pron. 50 20 7 21 13 |silex cinza
100 T is., torcida R pouco pron. 47 17 9 15 14 |silex amarel.
101 Tis. R PQUCO Pron. 42 16 5 20 12 |silex cinza-cl.
102 T is. R POLCO PIOM. 45 17 6 20 15 |silex cinza-cl.
103° Tis. R pOUCO Promn. 44 27 6 15 16 |silex cinza
104 Tis. R POUCO Promn. 43 20 S5 17 15 |silex preto
105 T is. Cv POLUCO PIOm. 110 40 125 28 26 |aren. sil. cinza
106 Tis. Cy pPOLCO PIon. a7 35 11 28 25 |silex marrom |
107 T is. R DPOLCO Prom. 91 33 9 24 25 |silex cinza
108 Tis. Cv POuCo pron. 85 21 9.5 17 12 |silex preto
109 Tis. R pOouco promn. 63 38 9 16 20 |aren amarel |
110* T is. Cy pron. T3 36 T 13 20 _ |silex preto
111 Tis. ireg. | pouco pron. 76 32 13 17 17 |silex cinza
112 Tis. Cv___|pouco pron. 65 30 8 19 17 _|silex cinza-cl.
113 T is. R aimeg. |pouco pron. 41 15 6 12 10 |silex cinza
114 Tis. Cv prom. 70 43 12 10 16 |silex cinza-esc.
115 Tis. R pouco pron. 62 30 8 18 17 __|silex marrom
116” Teq. R POUCO promn. 34 32 7 - 17 | quartzo leitoso
117 ~T eq. Cv pOUCO Pron. 32 27 5.5 3 7 | quartzo
118" Tis. R aimreg. |pouco pron. 36 25 7 20 15 |silex cinza-esc.
1197 ~Teq. R pron. 42 26 6.5 9 10 |silex cinza-cl.
120 Tis. R POUCO Prom. 54 28 g 15 20 |silex cinza-cl. |
121 Tis. Cy pOUCO pron. 50 28 11 12 16 |silex preto
122 ~T eq. R pOLCO Prom. 47 30 8 16 20 |silex cinza-cl. |
123 T eq. Cv POUCO PION. 30 20 7 10 13 |silex preto
124% Folha - - 70 30 7 - - |silex cinza-cl
125% Lanceol. - - 84 . 13 - - silex preto
126* Folha - - 50 28 11 - - Isilex cinza-cl. |
MEDIA 50,36 2440 7,23 16,80 | 13,84
* quebradas
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ESTAMPA 3 - Pontas de
BELTRAO(1974). e
A, C, D, E - Gripo 2% A- exemplar 21; C- exemplar 20; D- exemplar 90; E- exemplar 7;
B- Grupo 4°, exemplar 124, apedunculado;F- Grupo 12, exemplar 110.

_pmjétei.s_ da coleg:ﬁo Jodo Boer, classificadas com base em



ESTAMPA 4 - Ptmins de. pmjétels da. colegdo Jodio Boer
A a F - Grupo 2% 4
exemplar 34 (silex preto); D—-exemplar 86: E- exemplar 59 (quartzo hialino); F- emmplar' ;
71 (sllexesbﬁ'xiqurqado) e Escala 1 é valida para Ae »; Escala 2 para. asdema__
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RIBEIRO & HENTSCHKE (1976) propuseram um método de classificacao de pontas de
projéteis, utilizando, entre outros, as medidas do comprimento, largura e espessura (Tab.

8).

Tab. 8 - Classificacdo das pontas de projétil, segundo as dimensdes (RIBEIRO &
HENTSCHKE, 1976)

MEDIDAS

Comprimento (mm) Largura (mm) Espessura (mm)

Longa Média Curta Larga Média | Estreita | Espessa | Meédia Fina
> 64,1 33,1-64|0-33 >29,1 17,1-29 10-17 >9.91 6,71-9,9 [0-6,7

A maior parte das pontas de projéteis da colecdo Jodo Boer enquadra-se na
classificagdo média, em relacio ao comprimento, largura e espessura, segundo a
classificagdo de RIBEIRO & HENTSCHKE (Tab. 8). Do total de 127 pontas de projéteis
dessa colecdo, a maioria (90 espécimes) mostra comprimento entre 33,1 ¢ 64 mm; 19 sdo
maiores que 64,1 mm, e 17 s@o menores que 33 mm. Quanto a largura, 82 exemplares
estdo entre 17,1 ¢ 29 mm; 27 acima de 29,1 mm, e 17 tém até 17 mm. Em relagdo a
espessura, 69 espécimes medem entre 6,71 € 9,9 mm; 49 sdo menores que 6,7 mm, e 8 sdo
maiores que 9,91 mm (Tab. 7).

Em relacdo ao peduinculo, o comprimento varia de 3 mm (exemplar 117) até 28
mm (espécimes 105, 106), com média de 16,8 mm; largura de 7 mm (espécimes 78 ¢ 117)
a 26 mm (exemplar 104), e média de 13,8 mm (Tab. 7).

Foi possivel se constatar a semelhanca de varias pecas com as da colecdo
Gualter Martins, especialmente aquelas que mostram tor¢do da lamina e bordos
denticulados (espécimes 21, 22, 41, 82, 83, 84, 90, 91, 95, 100).

Quanto a litologia, 107 pontas de projéteis sdao de silex (84,9%), 16 de quartzo
hialino ou branco leitoso (12,7%) e apenas 3 de arenito silicificado da Formacao Botucatu
(2,4%). O silex, na grande maioria, ¢ proveniente da Formagao Irati. No mapa geologico
(Fig. 2), observa-se predominio dessa unidade ou do solo de alteracdo da mesma na area

do sitio arqueoldgico.




“O silex constituiu, desde os albores do aproveitamento das reservas litologicas
pelo homem, excelente matéria-prima apta ao lascamento, tendo sido utilizado com
freqliéncia em todos os continentes; tal fato ¢ atestado pelas escavagdes arqueologicas”.
(MORAIS, 1983). O mesmo autor destaca que o quartzo ¢ matéria-prima de dificil
processamento, enquanto o arenito silicificado ¢ facilmente lascavel, dando de imediato

bordos cortantes.

3.2.2.3 Colecdo UNESP - Araraquara

Foi examinada a colecdo do Departamento de Antropologia da UNESP -
campus de Araraquara, que contém parte do material arqueologico encontrado nas
pesquisas de Tom Miller e de Fernando Altenfelder Silva, na década de 60. Quando da
criagdo da UNESP em 1976, o curso de Ciéncias Sociais da extinta Faculdade de
Filosofia, Ciéncias e Letras de Rio Claro foi transferido para Araraquara, assim como uma
pequena parcela do que restou de material arqueoldgico. A cole¢do ¢ muito reduzida,
incluindo alguns machados, almofarizes e maos-de-pildo (Estampa 5).

Algumas pecas observadas, por sua composi¢do, ndo provém da regido de Rio
Claro. SILVA (1967) apresenta informes sobre sitios arqueoldgicos da regido de Rio
Claro, mas que se estendem bem além desta regido, alguns nas proximidades da
confluéncia dos rios Tieté e Piracicaba, de onde deve provir parte dos artefatos liticos
examinados em Araraquara.

A partir de dois tipos de machado que fazem parte desta colecdo, foi feita uma
reconstituicdo de provaveis encabamentos, que poderiam ter sido utilizados pelos
paleoindigenas. Esta técnica, utilizando madeira, fibras vegetais e resina (Estampa 5 - A,
B), foi desenvolvida pelo Prof. Dr. Desitério Aitai, atualmente no Museu Municipal de
Monte Mor, SP, e estudioso dos costumes e artefatos dos indigenas atuais, especialmente,

os da regido centro-oeste e da Amazonia.
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3.2.3 Quedas d’agua

Quedas d'agua sao feigdes comuns na regido da Bacia do Rio Corumbatai e
podem ser de dois tipos:

a) originadas a partir de pequenos corregos ou filetes d'agua que caem de
grandes alturas (até cerca de 100 m), como as que ocorrem na Serra de Itaqueri (Foto 10).

b) corredeiras e pequenas cachoeiras (saltos) formadas nos rios, quando
transpdem barreiras de rochas mais resistentes como o diabasio. Aqui se encaixam as de
Analandia, no Rio Corumbatai; as do Wiechman e do Altarugio (Foto 11), no Rio Cabega;
da Usina da CESP, no Rio Corumbatai, nesse caso explorada para geragao de energia

elétrica até a década de 70.

3.2.3.1 Salto do Altarugio

O Salto do Altarugio forma-se no Rio Cabeca, proximo a confluéncia com o
Rio Passa Cinco, no sitio Altarugio, antiga fazenda Serra d’Agua, a 9 km a sudoeste da
area urbana de Rio Claro (Fig. 10). A queda d’agua formou-se quando o rio encontrou, no
seu percurso, rochas intrusivas basicas, portanto de maior resisténcia a erosdo. A largura
do rio no local ¢ de cerca de 50 m e o desnivel atinge 10m (Foto 11).

Na beira do rio ainda ha restos de demolicdo de um engenho de cana, que foi
desativado em 1992. O entorno ¢ ocupado por cultura de milho, pastagens e pela cana-de-
aclcar, nas partes mais altas (Foto 9). A confluéncia dos rios Cabeca e Passa Cinco ¢ a
180°, continuando como Rio Passa Cinco. Nesse local, a margem esquerda do Rio Passa
Cinco ¢ margem de deposicao, formando-se uma pequena praia.

Esse conjunto, de grande beleza cénica, ¢ ideal para um projeto de turismo. O
proprietario esta tentando viabilizar um projeto para tal, o qual necessitara ser submetido,
inicialmente, ao DEPRN - Departamento Estadual de Prote¢do aos Recursos Naturais, um
orgdo da Secretaria de Meio Ambiente. A questdo ai ¢ implantar um projeto que associe o
turismo com a conservagao da darea, evitando depredacdo e também mantendo a

potabilidade da d4gua de ambos os rios nesse local.



Foto 10 - Queda d’dgua formada
pelo Ribeirdo da Lapa, na Serra de
¢ Itaqueri.

>

o

 Foto 11 - Salto do Rio Cabega no sitio Altarugio, sobre soleira de diabésio.




3.2.4 Recursos hidricos da Bacia do Rio Corumbatai

A Secretaria de Meio Ambiente - SMA realizou, em convénio com a
Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental - CETESB e o Departamento de
Aguas e Energia Elétrica - DAEE (1994), um trabalho de estabelecimento de metas
ambientais e reenquadramento dos corpos d’agua para a Bacia do Rio Piracicaba, visando
a recuperacao, protecdo e conservagao dos recursos hidricos, subdividindo-a em trés sub-

bacias e doze compartimentos ambientais. A Bacia do Corumbatai foi inserida na Sub-

bacia do Piracicaba e no Compartimento Corumbatai (Tab. 9).

Tab. 9 - Bacia do Rio Corumbatai no contexto dos Compartimentos Ambientais da

Bacia do Rio Piracicaba (SMA, 1994)

COMPARTIMENTOS

AMBIENTAIS
Sub-bacia Sub-bacia Sub-bacia
Atibaia Jaguari Piracicaba*
Compartimento Compartimento Compartimento
Atibaia Sistema Cantareira Tatu/Quilombo
Itatiba Jaguari Corumbatai **

Pinheiros/Anhumas
Salto Grande

Camanducaia
Pires/Pirapitingui

Piracicaba
Barra Bonita

3.2.4.2 Agua mineral

O potencial hidrico da regido ¢ grande, principalmente na faixa de cabeceiras,

Itirapina e Charqueada.

Em Rio Claro existem duas empresas que exploram e comercializam agua

mineral - Cantagalo e Classic.

junto ao front das serras formadas na linha de cuestas. Ha pedidos de concessado de lavra

para agua, junto ao DNPM, nos municipios de Rio Claro, Analandia, Corumbatai,
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4. ALTERACOES AMBIENTAIS DECORRENTES DO USO E OCUPACAO
DO SOLO

As alteragdes do meio ambiente na area da Bacia do Rio Corumbatai, em
funcdo do uso e ocupagdo do solo foram consideradas de acordo com o tipo de ocupagao:

urbana, rural e por mineragao (Tab. 10).

Tabela 10 - Tipos de ocupacéo e alteracdes no meio ambiente

OCUPACAO URBANA

® [ancamento de esgoto residencial e efluentes industriais -> polui¢ao dos corpos d'dgua
¢ Disposicao inadequada dos residuos solidos

® (Crescimento urbano desordenado -> ocupagdo de areas de risco e de mananciais
® Erosao urbana e assoreamento -> inundacao de areas baixas
e Ocupacao de areas no entorno de antigas vogorocas

® Retificacdo e canalizacdo de corregos -> alteragdo dos perfis longitudinais e
transversais

® Impermeabilizacio do solo (asfalto, construgdes) -> aumento do escoamento
superficial das dguas pluviais > inundagdes

OCUPACAO RURAL
e Penetragdo do cultivo, quase exclusivo, da cana, no baixo Corumbatai, médio e baixo

curso do Rio Passa Cinco -> retirada da mata ciliar
¢ Instalagdo de industria madeireira -> desmatamento nas cabeceiras

® (Cultivo excessivo da cana, queimadas -> perda do solo fértil -> aceleracdo dos
processos erosivos (vogorocas)

e Utilizagdo de agrotoxicos sem critérios técnicos

MINERACAO
e Escavagoes e pilhas de rejeito =» degradagdo da paisagem
e Nao reabilitacdo das areas na fase de lavra =» recuperacdo mais dificil e onerosa
e Assoreamento dos corpos d’agua
e Proximidade de areas urbanas ou distritos rurais =» criagdo de areas de risco
¢ Inducdo de processos erosivos
e Problemas gerados por uso inadequado de explosivos
e Alteragdes nas margens dos rios e ocupagdo da Area de Preservagdo Permanente em
alguns portos de areia




4.1 Alteracgdes provocadas por ocupacédo urbana e rural

4.1.1 Erosao acelerada

O trabalho mais abrangente sobre erosao na area da Bacia do Rio Corumbatai
foi efetuado através de um convénio entre IPT/DAEE (1992), principalmente com base
em fotografias aéreas de 1978, seguido do cadastro e descricdo de erosodes, na escala 1:
10.000. Foram levantadas sete vocorocas na area urbana de Rio Claro, duas em
Charqueada e duas em Analandia. ZAINE (1995) estudou os afloramentos da Formacao
Rio Claro em vogorocas nos arredores da cidade de Rio Claro.

Varias vogorocas, fora da area urbana, foram ilustradas no Relatorio 1, como,
por exemplo, na estrada velha que liga Rio Claro a Ipetina (Relatério 1, p.29 - Foto 4 ) e
na estrada de Itaqueri da Serra para Charqueada (Relatorio 1, p. 72 - Foto 29). Na area
urbana de Rio Claro, a vogoroca mais conhecida e de maior expressao ¢ a da Mae Preta,

na zona norte da cidade.

4.1.1.1 Vocoroca da Mée Preta

Essa vocoroca formou-se ha mais de 50 anos, em func¢do da colonizacao rural
que provocou desmatamento, abertura de estradas, constru¢do de cercas, plantio em
declive, etc. Trata-se de uma erosao de grandes proporg¢des, configurando um anfiteatro de
cabeceira de drenagem, em forma de um leque, com 500 m de comprimento, 300 m de

largura e até 40 m de profundidade (Foto 12).

Segundo calculos do IPT (1992), foram remobilizados 1,4 milhdes de m’ de

material, o que equivale, aproximadamente, a carga de 230.000 caminhdes de porte médio

(com capacidade de 6 ms).



Como conseqliéncia da erosao e do grande volume de material mobilizado tem-
se um significativo assoreamento a jusante, tanto do Corrego Mae Preta, quanto do
Corrego Cachoeirinha e do Ribeirdo Claro. Isso se agrava se for levado em conta que o
Ribeirdo Claro responde por 50% do abastecimento de dgua para a cidade de Rio Claro.

Uma vegetagao arborea e arbustiva, com algumas espécies do cerrado e
também da mata atlantica esta se desenvolvendo em seu interior, com algumas por¢oes
mais adensadas.

A ocupagdo do entorno, a montante da vogoroca, ¢ composta pelo Distrito
Industrial, cuja fabrica mais proxima ¢ a Brastemp, e pelos bairros residenciais Vila Verde
e Parque Mae Preta.

Esta erosdo pode ser considerada como tendo uma evolucao lenta, com varios
pontos de surgéncia d’agua (minas) e em alguns pontos podem ser observados
desbarrancamentos recentes, evidenciando, assim, certa instabilidade. Um fator que
colabora para este desequilibrio sdo os caminhos e o transito de adultos e criancas nas
cristas da vogoroca.

As obras de conten¢do compreenderam a instalacdo de canaletas, escada de
dissipacdo, tubos e um dique (regularizacdo do nivel de base). Ha cerca de 6 anos, a
Prefeitura de Rio Claro implantou uma galeria de 4guas pluviais, que conduz boa parte das
aguas diretamente para o Ribeirdo Claro.

Embora esta seja uma area degradada, se enfocada por outro prisma, pode ser
considerada uma 4rea de interesse cientifico e didatico sob varios aspectos, como: analise
da fenomenologia e evolu¢do dos processos morfogénicos acelerados; exposicao de
afloramentos da Formacao Rio Claro, seus litotipos, ocorréncias fossiliferas, pedogénese;
além da recomposicao floristica natural e induzida. Em resumo, esta erosdao poderd se
tornar uma area-piloto para analise e experimentos, e para cendrio de aulas de campo para
universitarios e alunos de primeiro e segundo graus, visando a educag¢do ambiental,

geociéncias, biociéncias, entre outras.



4.1.2.2 Vogoroca da Agroceres

A vocoroca da Agroceres conhecida antigamente como '"vogoroca da
granja", esta situada no km 3 da rodovia SP-127 (Rio Claro - Piracicaba), do lado
direito, sentido Piracicaba. O nome ¢ dado por estar localizada ao lado da industria

Agroceres.



Foto 12 - Vista aérea da vogoroca da Mie Preta e a
- 1990. (Foto da Prefeitura Municipal de Rio Claro).

g

ocupagio do solo no entorno, em

Foto 13 - Aspecto atual do interior da vogoroca da Agroceres.




Nesse local, BIORNBERG et al. (1964) descreveram uma secdo da Formagcio
Rio Claro, com cerca de 15,5 m de espessura, mostrando a predominancia de arenitos, por
vezes conglomeraticos, com estratificacao cruzada e algumas intercalagdes de argilitos de,
no maximo, 0,5 m de espessura. O solo no local tem cerca de 5,5 m de espessura. Dos
estudos de ZAINE (1995), sobre a Formagdo Rio Claro, consta que os sedimentos sao
dominantemente arenosos, mal consolidados, com solo (latossolo areno-argiloso) bastante
desenvolvido no topo dos interflivios. O desenvolvimento de um solo profundo pode ser
atribuido a textura arenosa e a fraca litificagdo, favorecendo processos pedogenéticos
avancados e com grande influéncia climatica. As caracteristicas acima citadas, aliadas a
declividade do terreno e atuacdo das aguas favoreceram o surgimento da vogoroca da
Agroceres. A acdo antropica, provavelmente, acelerou o processo de formacao da mesma,
ha mais de 30 anos e hoje praticamente estabilizada (Foto 13).

A evolucdo da vocoroca e a ocupacao do entorno foram acompanhadas com

base em informacoes de fotografias aéreas de 1962, 1972, 1978, 1988 e 1995 (Fig. 16).

- 1962 -

- A estrada Rio Claro - Piracicaba (SP-127) estd em construcdo. Segundo informagdes
obtidas no Departamento de Estradas de Rodagem - DER, essa obra iniciou-se em 1959 e
foi concluida em 1962.

- A configuracdo externa da vocoroca ¢ proxima da atual, com cerca de 300 m de
comprimento e de 40 a 60 m de largura.

- Logo abaixo da vocoroca, ocorrem manchas de mata que seguem a jusante
acompanhando a drenagem até uma cerca. Este arvoredo avanga pela meia encosta em
alguns pontos.

- Percebe-se movimento de terra na area da erosao, com obras de contengdo na cabeceira.

- E possivel se observar uma area de empréstimo, onde futuramente seria construido o
Aterro Sanitario de Rio Claro.

- O entorno ¢ ocupado por pasto e grandes talhdes de eucalipto. Uma fileira de eucaliptos

ocorre beirando a SP-127.



-1972 -

- A configuragdo externa ¢ praticamente a mesma de 1962. A parte interna da cabeceira
que havia sido aterrada, est4 sendo erodida.

- Sao identificados barracdes de duas granjas (Arbor Acres, a norte e Alvorada, a sul), de
ambos os lados da vogoroca, além de construcdes novas mais proximas da mesma, do lado
norte.

- Aparece uma barragem proxima do talhdo de eucalipto a jusante da vogoroca, ja com
sinais de assoreamento.

- E aberta uma pequena estrada cortando a drenagem e pode ser observada uma area de
retirada de terra.

- Mantém-se a mancha de mata imediatamente abaixo da vogoroca e, mais a jusante, resta
apenas uma estreita faixa de mata nativa acompanhando a drenagem.

- A cultura de laranja aparece no lado leste da rodovia.
- 1978 -
- Ha poucas mudangas em relacdo a 1972, com relagdo as areas de mata ao longo da
drenagem e aos barracdes das duas granjas.
- Os taludes norte da vogoroca mostram o surgimento de cobertura vegetal.
- As areas de plantio de eucaliptos do entorno diminuem.

- 1988 -

- Cobertura vegetal mais pronunciada e cobrindo a maior parte do interior da vogoroca.

- A granja Alvorada, a sul, ¢ demolida e a area ¢ substituida por cana-de-agutcar.
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- Na saida de 4gua da granja Arbor Acres foi feito um terraceamento para conter os
processos erosivos que reaparecem junto a mata a jusante da vogoroca.

- Na granja a norte, os galpdes sdo substituidos por varias construgdes da indistria de
sementes e racdo animal Agroceres, € na area limitrofe com a vogoroca ¢ plantado um
cinturdo de eucalipto.

- O loteamento Jardim Novo ja est4d implantado.

- Observa-se movimento de terra a jusante da vogoroca (lado sul).

- O Aterro Sanitario de Rio Claro ja se encontra em operacgao.

- A area de cana aumenta bastante em toda a regido e, ainda, outras culturas substituem as

areas de plantio de laranja do lado leste da rodovia.

- 1995 -

- Praticamente, toda a vogoroca esta coberta por vegetacao. No talude norte predomina
vegetacdo arborea (quaresmeiras € nativas), enquanto gramineas e arbustivas sao
dominantes no talude sul e no fundo da vocoroca. Eucaliptos e bambus ocorrem na
cabeceira da mesma.

- Na area da Agroceres sdo edificados varios prédios ¢ ¢é reflorestada uma area com Pinus.

4.2 Alteracgdes causadas pela mineragao

Os recursos minerais na regido da Bacia do Corumbatai incluem calcario
dolomitico, argila, areia, diabasio e 4gua mineral. Nas Tabelas 11 e 12 constam os bens
minerais explorados nos 7 municipios da Bacia do Rio Corumbatai e sua situagdo legal,
obtidos da listagem do DNPM/PROSIG, com dados de 9/93. O processo mais antigo no

DNPM, para exploragdo de calcario na regido, ¢ do ano de 1954.



Tabela 11 - Requerimentos e Concessdes de lavra por municipios da Bacia do Rio
Corumbatai (DNPM - 9/93)

Sta. Gertrudes

R.Claro/Corumb.

SITUACAO MUNICIPIO CALCARIO | ARGILA | AREIA | DIABASIO | AGUA
NO DNPM
Requerimento | Rio Claro - 1 2 1 -
de Lavra Charqueada 1 - 1 - -
Sta. Gertrudes - 2 - - -
Analandia - - 2 - -
Concessdo de | Rio Claro 11 4 3 1 1
Lavra Ipetina 2 - - - -
Analéandia - - 3 - 1
Corumbatai - - 1 - 1
Charqueada - 1 - - 1
Itirapina - - 1 - 1




Tab. 12 - Requerimentos, Alvaras de pesquisa e Licenciamentos por Municipios da
Bacia do Rio Corumbatai (DNPM - 9/93)

SITUACAO
NO DNPM

MUNICIPIO

CALCARIO

ARGILA

AREIA

DIABASIO

AGUA

Requerimento
de Pesquisa

Rio Claro
Charqueada
Ipetuna

Sta. Gertrudes
Itirapina
Corumbatai
Analandia
R.Claro/Corumb.
R.Claro/Sta.Gertr.
R.Claro/Piracic.
Ipetina/Charq.

Ipetna/Piracic.

Corumb./Analand.

Corumb./Itirapina
Itirapina/Analand.
Ipetina/R.Claro
Itirapina/R.Claro
Charq./S.Pedro
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Rio Claro
Ipetna
Analéandia
Corumbatai
Itirapina
Ipetina/Charq.
R.Claro/Corumb.

Analand./Itirapina

Corumb./Analand.
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Licenciamento

Rio Claro

Sta. Gertrudes
Ipetuna
Itirapina
Corumbatai

Charqueada

NN =N




4.2.1 Calcéario dolomitico

As rochas calcarias da Formagdo Irati sdo exploradas em uma série de
pedreiras, no Distrito de Assisténcia, 10 km a sul da area urbana de Rio Claro e também
nas proximidades de Ipetina. As pedreiras de Assisténcia sao exploradas, legalmente,
desde a década de 50, porém, ha mais de 60 anos que os calcarios dolomiticos dessa
unidade vém sendo utilizados na agricultura, como corretivo da acidez do solo. O
equivalente médio em CaO ¢ de cerca de 24% e de MgO, 16%, com uma razdo MgO/CaO
de 0,66.

Atualmente, encontram-se operando em Assisténcia as empresas Partecal -
Partezani Calcario e Mineragdo de Calcario Vitti. A empresa Calcario Bonanga detém a
explotagdao em Ipetna.

Para atingir o banco de calcario dolomitico a ser lavrado, cuja espessura esta
entre 3,5 e 4,5 m, é necessario o desmonte da cobertura de solo, dos sedimentos da
Formacao Corumbatai e de, pelo menos, 12 a 15 m de folhelhos e calcarios alternados
(ritmitos) diretamente sobrepostos ao banco, totalizando cerca de 25 m de material a ser
removido - rejeito ou estéril.

As frentes de lavra sdo, predominantemente, retilineas, com taludes
praticamente verticais. O método de lavra ¢ o de bancada, em vdrios niveis. Os rejeitos
sdo amontoados nos arredores das cavas e, em alguns casos, vao preencher antigas cavas.
No caso de area minerada had varios anos, pode se desenvolver uma vegetacao sobre as
pilhas de rejeito, criando um relevo artificial (Foto 14).

O problema de aproveitamento do rejeito ainda permanece sem solucao
satisfatoria. Segundo a EMBRACAL, uma associacao de produtores de calcario fundada
em 1991, a razdo ¢ de 1 caminhdo de calcédrio para 12 a 14 caminhdes de rejeito. Na
regido de Rio Claro, parte do rejeito ¢ utilizado, sem selecdo prévia, para cascalhar

estradas da zona rural e bairros da periferia. No Lago Azul, ponto turistico da cidade de



Rio Claro, o rejeito da Formagao Irati foi utilizado na constru¢do de uma mureta e para
prevencao da erosdo nas margens do lago.

De acordo com MENEGON (1990), o material estéril poderia ser aproveitado,
em forma de agregado, como: muros de arrimo; pequenas barragens e gabides para
protecdo de taludes; revestimento de patios em propriedades rurais, estacionamentos
urbanos e em obras de contencdo da erosdo. Estes rejeitos deveriam ser selecionados
previamente e britados, de modo a ndo ocorrer alta porcentagem de folhelhos que
inviabilizaria alguns destes usos. Também, a utilizagdo em locais sujeitos a intensa
polui¢cdo quimica poderia provocar rapida dissolucdo do material com certa contribuigdo
carbonatica.

O capeamento argiloso, representado pela Forma¢do Corumbatai, estd sendo
aproveitado pela UNICER, um tipo de cooperativa dos ceramistas da regido, e € moido e
misturado com outro tipo de argila para fabrica¢do de pisos ceramicos.

A comercializagdo do calcario em po6 ¢ feita pela EMBRACAL. No ano de
1994 foram comercializadas 400.000 t do minério, ao prego médio de R$ 15,60/t, um
custo considerado muito baixo pelos produtores em relacdo aos gastos da extracdo e aos
beneficios que advém do seu uso na lavoura. O consumo baixou para 208.000 t em 1995 a
um prego também inferior, correspondente a R$ 14,30/, o que evidencia que a crise no
setor esta ligada a diminui¢do de areas cultivadas e a uma redugdo de gastos por parte dos

agricultores, que também devera ter reflexos na produgdo final das areas agricultaveis.

4.2.2 Argila

Devido a larga faixa de ocorréncia da Formagao Corumbatai na regido, a Bacia
do Rio Corumbatai possui grande potencial para exploragcdo de argila, tanto para ceramica
vermelha - telhas e tijolos, como para cerdmica industrial - pisos.

Os municipios de maior concentragdo da atividade sdao Rio Claro e Santa

Gertrudes, onde a argila ¢ explotada por muitas olarias e pela industria cerdmica.



As olarias extraem argila, principalmente, de "barreiros" nas planicies aluviais,
além da porcao superficial da Formagao Corumbatai, isto €, sua capa de alteragdo mais o
solo, utilizados, muitas vezes, através de um processo rudimentar e manual para
fabricacao de tijolos e telhas. No tipo de lavra realizado pelas olarias, as cavas sdo pouco
profundas e, as vezes, de grande extensdo areal. Esta situagdo pode ser considerada
bastante problematica, pois a recomposi¢do vegetal destas areas fica quase totalmente
comprometida.

A atividade de extracdo de argila para fabricagdo de pisos ¢ enquadrada na
Classe VII, ou seja, sujeita ao regime de Alvara de Pesquisa, requerido junto ao
Departamento Nacional da Producdo Mineral - DNPM. As lavras, neste caso, sdo em
forma de cavas, sendo que os argilitos da Formagao Corumbatai sdo extraidos e passam

por um processo de moagem para aproveitamento na industria ceramica (Foto 15).

4.2.3 Areia

A exploragdo de areia na Bacia do Rio Corumbatai pode ser dividida em duas
categorias: a) areia industrial, utilizada pela industria de vidro e para moldes de fundigao,
devido a alta pureza (teor de silica de até 99%); atualmente, ¢ explotada pela Mineracao
Mandu, no Distrito de Ajapi, Municipio de Rio Claro, a partir de arenitos da Formagao
Rio Claro numa cava em antiga vogoroca (Foto 16) e pela Mineragcdo SIBELCO, no
Municipio de Analandia, em depositos de retrabalhamento e solos da Formagao
Piramboia;

b) areia para construgdo civil, retirada do fundo dos cursos d'dgua através do
bombeamento para pilhas de peneiramento e secagem, geralmente localizadas na planicie
aluvionar (Foto 17). A areia explotada para esta finalidade ¢ classificada, de acordo com o
Cddigo de Mineragdo, como substancia mineral Classe II, isto €, pode estar sujeita ao

regime de Licenciamento junto as Prefeituras e registro no DNPM.



Foto 14 - Pedreira de calcario Vith, em Assisténcia, mostrando grandc vo!ume de rejeito
: _(boia -fora) gerado na extragiio do caledrio dolomitico.

Foto 15 - Antiga cava de extragho de argila da Formagio Corumbataf em drea atualmente
urbanizada, Jardim Wenzel - Rio Claro. : - o




Eoto 16 - Area de exirasio de areia para uso industrial em antiga vogoroca - Mincracho
Mandu, Ajapi, Municipio de Rio Claro.

&

Foto 17 - Porto de areia no Rio Passa Cinco, préximo a Ipetina.



A producao de cada um destes "portos de areia" da regido ¢ estimada em menos de 1.000

m’ por més, chegando a haver paralisagcdo das atividades nos periodos de maior estiagem.
BACCI (1994) fez uma andlise da extracdo de areia na Bacia do Rio

Corumbatai e assinalou a grande suscetibilidade a erosdo na bacia, principalmente, em

areas com predominio de areia, ligadas a Formagao Piramboia (por¢des N, NE e NW -

MAPA 1) e Formacgao Rio Claro (por¢ao E - MAPA 1).

4.2.4 Diabasio

Na regido estudada existem, em atividade, trés pedreiras de explotacdo de
diabasio para brita, utilizado em pavimentacdo, na constru¢do civil e como lastro para
ferrovia. O material ¢ originado de corpos intrusivos, por vezes irregulares, que cortam,
principalmente, as rochas permo-triassicas da regido.

Uma das lavras em operagdo, a Pedreira Stavias, situa-se no Distrito de
Assisténcia; as outras duas sao contiguas, localizadas no km 77 da rodovia SP-191 (trecho
Rio Claro - Ipelna), e pertencem as empresas Paviobras e Itagu Mineragdo (Fig. 7 -

Roteiro Geologico em anexo).



5. PRODUTOS E PROPOSICOES

5.1 PRODUTOS OBTIDOS

No desenvolvimento da pesquisa foi possivel o resgate de informagdes,
especialmente as de cunho espeleoldgico e arqueoldgico, aliando-as a novos estudos e
levando a divulgacdo para as comunidades cientifica e leiga. Os produtos derivados da 2*
fase da pesquisa, além de divulgar a geologia da regido, envolvem fortemente a educacao
geo-ambiental e o exercicio da cidadania, e estdo representados pelos dois trabalhos

abordados nos itens 5.1.1 5.2.

5.1.1 Evolucéo das paisagens no decorrer do tempo em Rio Claro

Conforme consta do Projeto de Pesquisa, havia sido previsto que a técnica de
ilustrar a possivel sucessao das paisagens no decorrer do tempo, em uma certa area, seria
desenvolvida com o Prof. Dr. José Alexandre de Jesus Perinotto, coordenador do
Laboratorio de Treinamento ¢ Produ¢ao de Material Didatico do CEAPLA e docente do

Departamento de Geologia Sedimentar do Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas da

UNESP. O trabalho em questio foi apresentado, na forma de painel, no 4° Simpésio de
Geologia do Sudeste (Aguas de Sdo Pedro, nov/95) e foi bastante apreciado, por se tratar
de uma abordagem diferente de educagdo geo-ambiental.

Atualmente, aguarda-se sua inser¢do, junto com parte dos relatorios, na
publicacdo a ser langada brevemente pelo Arquivo do Municipio de Rio Claro e a Camara

Municipal de Rio Claro. E transcrito no ANEXO 1, o trabalho na integra, ainda inédito.



5.1.2 Roteiro Geoldgico

A 1idéia de se preparar um Roteiro Geologico para a regido surgiu do
conhecimento do roteiro elaborado para a Coluna White na Serra do Rio do Rastro, SC,
pelo Departamento Nacional da Producdo Mineral - DNPM, Sociedade Brasileira de
Geologia - SBG, Associagdo dos Gedlogos de Santa Catarina e Universidade Federal de
Santa Catarina.

Os objetivos do Roteiro Geoldgico, apresentado como ANEXO 2, sdo: divulgar
a regido, mostrar a importancia da geologia e sua interagdo no nosso cotidiano, além de
contribuir com a educagdo geo-ambiental. O Roteiro Geoldgico também serd incluido na
publicacdo conjunta do Arquivo do Municipio de Rio Claro ¢ Camara Municipal de Rio
Claro. Futuramente, pretende-se, desde que se obtenha patrocinio, adapta-lo para a forma

de folheto, como o da Coluna White, guardadas as devidas proporg¢des.

5.1.3 Mapa de Integracdo de Dados: Patrimonios Naturais e Recursos Minerais da
Regido da Bacia do Rio Corumbatai - MAPA 1

A importancia da apresentacdo deste mapa, que ja fez parte do Relatorio 1, ¢
por incluir, em um mapa unico, dados compilados de fontes diferentes, como as
ocorréncias minerais e jazigos fossiliferos (extraidos dos Mapas gelogicos do Instituto
Geologico, 1984, 1986); os patrimOnios naturais - cuestas, morros testemunhos, cavernas,
sitios arqueolégicos, quedas d’agua, areas de vegetagdo nativa, ¢ Areas de Protecdo
Ambiental (APAs), que foram sintetizados, principalmente, a partir da publicacdo da
ENGEA (1989) e de outros trabalhos especificos, como os de MILLER (1968, 1969) e de
COLLET (1980; 1981; 1982 a, b; 1986).



5.14 Mapa llustrado dos Patrimonios Naturais da Regido da Bacia do Rio
Corumbatai - MAPA 2

Este mapa, o primeiro a ser criado com o tema “patrimonios naturais”, pelo
menos a nivel do Estado de Sao Paulo, foi apresentado, preliminarmente, no Relatério 1.
Um dos objetivos de se elaborar um mapa deste tipo, além do turismo propriamente dito,
visou a melhor conscientizacao da comunidade, no sentido de conhecer mais sobre o meio
ambiente em que vive, suas belezas e monumentos naturais - cuestas, cavernas,
cachoeiras, matas nativas, fosseis, sitios arqueoldgicos, formagdes geoldgicas.

A partir de entdo, o mapa foi apresentado a Secretaria de Turismo de Rio Claro
e a Pro-Reitoria de Extensdao Universitaria ¢ Assuntos Comunitario - PROEX da UNESP,
sendo que a PROEX financiou a publicagdao de 1.000 exemplares do mesmo, que devera
ser distribuido, juntamente com o texto publicado pelo Arquivo do Municipio de Rio
Claro, para escolas e entidades civis (associagdes, clubes de servico, ONGs) de Rio Claro

e dos outros municipios da bacia.

5.2 PROPOSICOES

Em relacdo ao incremento das atividades de ecoturismo nas cavernas da regiao,
principalmente as da Serra de Itaqueri, a sugestdo do espeledlogo Guy Collet ¢ que
primeiro se proceda a uma limpeza do lixo e das pichagdes da gruta do Fazendao, o que
ndo devera ser tarefa facil. Pretende-se levar tal sugestdo a Prefeitura de Ipetna, ao
proprietario da area e ao EGRIC, para tentar desenvolver um trabalho conjunto.

O salto do Altarugio, no Rio Cabega, tem condi¢des para ser explorado em
projeto de turismo. O proprietario estd tentando viabilizar um projeto para tal, o qual
necessitara ser submetido, inicialmente, ao DEPRN - Departamento Estadual de Protecao
aos Recursos Naturais, um 6rgao da Secretaria de Meio Ambiente. A questdo ai ¢

implantar um projeto que associe o turismo com a conservacdo da drea, evitando



depredagdo e também mantendo a potabilidade da agua dos rios Cabega e Passa Cinco
nesse local.

O conjunto de atributos naturais da regido da Bacia do Rio Corumbatai mostra
grande vocacdo para o turismo. A exploragdo do turismo ecoldgico-cultural deve ser vista
como possivel fonte de recurso para a sustentabilidade da regido, especialmente, por
incluir uma APA que devera ser regulamentada em breve. Porém, a exploragdo precisa ser
criteriosa, de forma orientada, para evitar a possivel degradacdo de sitios contendo
patrimOnios naturais.

Atividades de Educacdo Ambiental na areca, aliadas ao conteudo curricular,

serdo muito importantes , pois dardo oportunidade a alunos de 1° e 2° graus de
conhecerem a area, de treinar a capacidade de observacdo e a andlise critica, enfim de
exercitarem a cidadania.

A Bacia do Rio Corumbatai pode ser definida como um amplo laboratorio de
pesquisa e um vasto celeiro de conhecimento cientifico, que vem sendo alvo de diversos
trabalhos de pesquisadores e alunos da UNESP. Atualmente, esta se formando um grupo
de universitarios dos cursos de Geologia, Geografia, Ecologia e Biologia, do qual
deveremos participar, para se montar um projeto, visando ao melhor estudo das cavernas
da regido. Dessa forma, propde-se o melhor aproveitamento do potencial da area, tanto
para o treinamento de universitarios como para o desenvolvimento de novas pesquisas.

A continuidade e o aprofundamento desta pesquisa, assim como a aplicagdo da
metodologia aqui abordada para outras areas, dependem de recursos, tanto de 6rgaos de
fomento a pesquisa, como de entidades governamentais, da iniciativa privada e da

sociedade civil.



6. CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolvimento do tema proposto para a pesquisa, ao longo de dois anos,

possibilitou:

Formacao de uma base teorica contemplando as varias areas do conhecimento
envolvidas com o tema, inclusive com a compilagdo de termos, apresentada sob
forma de Glossario (Relatério 1);

Caracterizacao fisica e ambiental da regido da Bacia do Rio Corumbatai;

Resgate e documentagdo de informagdes acerca dos patrimonios naturais da regido,
com énfase especial a espeleologia e arqueologia na 22 fase;

Andlise da situacdo de alguns patrimonios naturais, em funcao das atividades
agricolas, de mineracao e proximidade de areas urbanas;

Destaque das areas de potencial turistico, de modo a representar uma alternativa
futura de desenvolvimento sustentado;

Apresentagdo de trabalhos voltados a educagdo geo-ambiental e a divulgagdo e
conscientizagdo da importancia dos patrimonios naturais no contexto da Bacia do

Rio Corumbatai.

O tema ainda ¢ um campo aberto as pesquisas € nao se esgota com o término

das atividades de Pos-Doutorado. Pretende-se continuar nesta linha de trabalho,

conhecendo ¢ dando a conhecer mais sobre esta regido tao privilegiada em atributos

naturais, que interessam de perto as geociéncias.
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ANEXO 1

EVOLUCAOQ DAS PAISAGENS NO DECORRER DO TEMPO
EM RIO CLARO, SP

José Alexandre J. Perinotto

Mariselma Ferreira Zaine
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PREAMBULO

No desenvolvimento do projeto de pds-doutorado da Dra. Mariselma Ferreira
Zaine, junto ao Centro de Analise ¢ Planejamento Ambiental - CEAPLA/UNESP, incluiu-
se uma antiga idéia de demonstragio de como as paisagens se sucederam ao longo do
tempo geologico no sitio urbano da cidade de Rio Claro. A intengdo ¢ despertar no
educando (1° e 2° graus e populagio leiga no tema) a idéia de dinamismo da natureza, sua
mutabilidade, os produtos da atuagio de processos naturais agindo em diferentes
ambientes e como o homem altera o meio fisico.

Apos pesquisas junto ao Arquivo Histérico do Municipio, elegeu-se um ponto
central e conhecido da cidade para ser o local desta sucessdo. No Arquivo foram obtidas
fotografias e desenhos que remontam a 1890, fotos do inicio do século XX e, por década,
até os dias atuais. Anteriormente, a época do descobrimento do Brasil, a regido era, muito
provavelmente, ocupada por campos cerrados, conforme os relatos histéricos do inicio das
viagens pelo interior paulista.

Em termos geologicos, a conhecida sucessdo estratigrafica para a area foi
sintetizada em forma de segfio colunar, com informagdes de pogos e dados de superficie
provindos de varios afloramentos proximos ao sitio urbano.

A segfio colunar obtida mostra o empilhamento estratigrafico, com espessuras e
constituigdo litologica aproximadas, bem como as unidades erodidas. Para cada conjunto
litologico ¢ ilustrado o provavel ambiente de sedimentagio (paisagem). Assim, virias
paisagens se sucederam no mesmo ponto, desde as geleiras presentes nos tempos de
sedimentagdo Itararé até a reforma atual da Igreja Matriz de Sdo Jodo Batista. Um texto
explicativo acompanha as ilustragdes, demonstrando a dinidmica, a complexidade e o
equilibrio dos processos naturais. Para cada unidade estratigrafica presente, o leitor
encontra pelo menos um local de seu afloramento. O uso do material de cada unidade
(argilas, calcério, areia, brita, etc.) no dia-a-dia da cidade também é descrito. Dentro do
projeto maior, a contribuigio desta segunda parte é no sentido de mostrar que o ser
humano pode atuar negativa ou positivamente na transformac¢io do meio ambiente,
dindmico naturalmente. Além disto, tenta contribuir para uma educagio geo-ambiental,
como processo auxiliar na construgio da cidadania.

UNESP, Rio Claro, outubro de 1995

José Alexandre J. Perinotto




INTRODUCAO

O contato do homem com as rochas existe desde ha muito tempo. Suas
primeiras ferramentas foram feitas de pedra e antes da escrita, era nas rochas que o homem
registrava com desenhos o seu cotidiano. Com sua evolugio e seu desenvolvimento
intelectual, o homem passou a querer compreender melhor o local onde ele vive. Surgiram,
assim, varias ciéncias naturais. Entre elas, a Geologia é a ciéncia que estuda o nosso
planeta Terra através das rochas, sendo possivel se reconstruir sua histéria, mostrando a
evolugdo e a sucessdo no tempo de antigas paisagens.

A Terra é dindmica e vem experimentado grandes transformagdes desde a sua
formagdo ha cerca de 4,6 bilhdes de anos (Figura 1).

Os organismos também evoluiram e variaram através do tempo. Os registros de
sua existéncia e atividades estio presentes nas rochas sedimentares. So os fosseis. Através
de seu estudo (Paleontologia e Estratigrafia) é entdo possivel se conhecer a evolugio dos
seres vivos, a idade relativa das rochas e as modificagdes nos ambientes ao longo do tempo
(Figura 2).

SUCESSAO ESTRATIGRAFICA DA REGIAO DE RIO CLARO

Na regido de Rio Claro, que estd geologicamente situada na Bacia Sedimentar
do Parani (Figuras 3 e 4), as rochas mais antigas tém cerca de 300 milhdes de anos
(Grupo Itararé) e a unidade mais jovem € aquela com poucos milhdes de anos (Formagio
Rio Claro). Para ilustrar essa sucessdo, foi feita uma tentativa de reconstitui¢io da
paisagem na Praga da Liberdade, drea central da cidade de Rio Claro, desde os tempos
pretéritos até os dias atuais, utilizando exposigdes de rochas de vérias unidades que
ocorrem na regido, fotos antigas e um desenho do século passado da area da praga. Dessa
forma, podem ser sugeridos vdrios ambientes (paisagens) que se sucederam no tempo,
resultando na deposi¢io das varias unidades sedimentares em nossa cidade.

Se imaginarmos um pogo profundo perfurado na Praga da Liberdade, no centro
de Rio Claro, como se o obelisco fosse uma torre desse pogo, muito provavelmente a
seqiiéncia de rochas que irfamos encontrar seria a ilustrada na Figura 5.

Em Geologia, para descrever uma sucessdo de rochas estratificadas, a ciéncia
estratigrafica nomeia cada conjunto rochoso de acordo com um codigo (Cédigo de
Nomenclatura Estratigrafica). Assim, na Figura 5, vemos a seguinte sucessfio de unidades
estratigraficas, em ordem da mais velha (na base) para a mais recente (no topo):

5. Formacdo Rio Claro
(Formagao Serra Geral)
(Formacgao Botucatu)
(Formacgdo Piramboéia)

4. Formacio Corumbatai
3. Formacao Irati
2. Formacio Tatui/Palermo
1. Grupo Itararé
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Fig. 1 :=—Coluna do tempo geoldgico e principais eventos na histdria da Terra.
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Entre a Formagio Corumbatai e a Formagio Rio Claro foram depositadas

outras unidades estratigraficas (formages Piramboia, Botucatu, Serra Geral e (?) Bauru).
Porém, estas foram erodidas nesta drea antes da deposigio da Formagio Rio Claro. Sabe-
se de sua existéncia nesta posigio pelo fato destas mesmas unidades estarem presentes nos
arredores da cidade, com excegdo do Grupo Bauru.

Analisando a composigdo das rochas e outros atributos (estruturas

sedimentares, geometria -forma- dos corpos rochosos, presenca de fosseis) em cada uma
das unidades, temos a possibilidade de reconstituir os possiveis ambientes em que estas
foram geradas. Assim:

1. Grupo Itararé: - o nome Itararé deve-se a OLIVEIRA (1916). Os sedimentos Itararé

foram depositados entre o final do Carbonifero e o inicio-meio do Permiano.
Encontram-se nesta unidade vérios tipos de rochas sedimentares, numa complexa
relagdo entre elas, como os ritmitos (varvitos e turbiditos), arenitos de varias
granulometrias em lentes e camadas (que sio os aquiiferos subterrineos - procurados
pelos pogos profundos para dgua - na nossa regido), conglomerados, siltitos, argilitos e
os diamictitos e tilitos. Na geragio destas rochas houve a atuagio de vdrios processos
sedimentares (correntes aquosas de diferentes intensidades e profundidades, decanta¢io
em dguas paradas, ondas, deslizamentos e fluxos gravitacionais) e, na maioria do tempo
desta geragio o clima era bastante frio (glacial), com avango e recuo de geleiras,
conforme estd ilustrado na reconstituigio. Os produtos (sedimentos) diretos destas
geleiras foram parcialmente ressedimentados em situagbes fluviais, litordneas e
marinhas (de diferentes profundidades), resultando nas rochas que hoje sdo agrupadas
sob o nome Itararé. Em nossa regifio os afloramentos desta unidade ocorrem a sudeste e
sudoeste, no fundo dos vales dos rios Corumbatai e Passa Cinco.




2. Formacio Tatui (Palermo): deve-se o nome Tatui a4 antiga Comissio Geogrifica e
Geologica de Sido Paulo (1916) e Palermo a WHITE (1908). Esta unidade, do
Permiano Médio, é dominada por rochas de granulagio fina, como os siltitos e argilitos.
Ocorrem também alguns niveis e lentes de arenitos e calcarios. Proximo a Rio Claro, na
regido de Araras-Leme, ocorrem intercaladas rochas de granulagio muito grossa a
conglomeratica (cascalhos). A associagdo dos processos geradores dessas rochas aponta
para ambientes marinhos rasos, as vezes restritos, plataformais, com atuagdo
principalmente de marés e subordinadamente de ondas. Localmente encontram-se
processos relacionados a altos regionais (leques aluviais costeiros). Essas situagdes
ocorreram com a deglaciagfo, ou seja, recuos finais das geleiras pela migragdo rumo
norte da placa sulamericana, afastando-se da regido polar sul. O clima devia ainda ser
frio, mas com condigdes melhoradas, propiciando uma expansio da vegetagdo. Por essa
época, uma grande inundagéo marinha tomou conta de todo o sul-sudeste do Brasil e
paises vizinhos, incluindo também o entfio adjacente sul da Africa. As exposigdes da
Formagdo Tatui/Palermo em nossa regiio também ocorrem a sudeste/sudoeste,
acompanhando os afloramentos da unidade anterior.




3. Formagiio Irati: nome devidlo a WHITE (1908). Caracterizando esta unidade
encontram-se os folhelhos cinza do Membro Taquaral, na base, e as intercalages
calcdrio dolomitico-folhelho preto pirobetuminoso do Membro Assisténcia, no topo.
Esta unidade ¢ bastante famosa. Primeiro, porque as primeiras perfuragdes visando
encontrar petréleo na nossa regifio levaram em consideragdo as ocorréncias de indicios
de 6leo nesta unidade. O que se encontrou e se avaliou seriamente com as técnicas mais
avangadas até o momento apontam para uma ocorréncia que nio tem nenhuma
expressdo comercial. Segundo, porque é desta unidade que se extrai o calcdrio
dolomitico (til na agricultura para corrigir a acidez do solo) nas pedreiras de
Assisténcia, Ipetina e Piracicaba. A Formagdo Irati também é famosa nos meios
geologicos porque seus sedimentos sdo a matriz da ocorréncia dos fosseis de
mesossaurideos (répteis aquaticos, providos de nadadeiras, semelhantes a lagartos que
se alimentavam de pequenos crustaceos semelhantes aos atuais camardes e que por aqui
viveram ha mais ou menos 250 milhdes de anos, ocorrendo também em sedimentos
semelhantes na Africa - o que sugere que as regides eram proximas naquela época). As
rochas desta unidade foram formadas em ambientes marinhos mais fechados (ver
reconstitui¢do a seguir) em relagio aos da unidade anterior, do tipo de um golfo, com
variagdes da salinidade da 4gua e em temperatura mais quente.




4. Formagaio Corumbatai: denominagiio dada pela Comissio Geografica e Geologica de
Sdo Paulo (1916). A principal litologia desta unidade sio os siltitos e argilitos cinza-
avermelhados e arroxeados (as vezes esverdeados) que se decompdem em pequenas
“pastilhas”. Intercaladas a essas rochas mais finas, ocorrem também lentes de arenitos
muito finos. Na nossa regifio seus sedimentos sio conhecidos como “pigarras™, sendo de
grande uso pelas olarias e cerAmicas da cidade e das cidades vizinhas como Santa
Gertrudes e Cordeirdpolis. A maioria das construgdes e perfuragdes de pogos rasos para
agua na drea urbana da cidade encontra essas rochas de granulagio fina aflorando ou
logo abaixo das areias avermelhadas da Formagdo Rio Claro. Belas exposigdes
encontram-se¢ a0 longo do trecho de estrada entre o trevo para Araras, no Distrito
Industrial, e o trevo com a rodovia Washington Luiz. Associados a essas rochas é
bastante comum encontrar-se fosseis de conchas bivalves e dentes e escamas de peixes.
Uma das mais famosas ocorréncias dessas conchas fosseis é a de Ferraz, proximo a
Ajapi, ao norte de Rio Claro. As evidéncias sedimentolégicas e paleontolégicas
apontam para ambientes marinhos costeiros pantanosos (principalmente planicies e
canais de maré - ver reconstituicio a seguir) e eventualmente lacustres, onde se
formaram, ha mais ou menos 240-230 milhSes de anos - encerrando a era Paleozobica,
os sedimentos que hoje compdem a Formagio Corumbatai. O clima da época deveria
ser mais quente e seco que aquele que reinava na época da geracio dos sedimentos
Irati. Lateralmente 4 Formagio Corumbatai, com esta parcialmente se interdigitando,
podemos também encontrar sedimentos ligeiramente diferentes (mais macigos e
acinzentados), que os gedlogos denominam de Formagio Serra Alta.




- Formacio Pirambéia: assim designada por PACHECO (1927). Esta unidade &
identificada pelos arenitos finos e médios, com niveis conglomeraticos, de cores
avermelhadas e amareladas, com estruturas sedimentares denominadas de
estratificagbes cruzadas, geradas por vento e correntes aquosas em ambientes
continentais no inicio da era Mesozobica. Pela litologia e estruturas sedimentares
interpreta-se que estas rochas foram geradas em ambientes fluvio-desérticos, com
migragdo de dunas de areia e algumas correntes fluviais, num clima quente, umido a
semi-arido (ver reconstitui¢io juntamente com a unidade seguinte).

- Formacio Botucatu: nome devido a GONZAGA DE CAMPOS (1889). Arenitos de
granulagdo fina a média, com os grios bem arredondados e bem selecionados,
avermelhados e amarelados, com estratificagdes cruzadas de grande porte ¢ por vezes
bem endurecidos por forte silicificagdo sdo as caracteristicas marcantes da Formagio
Botucatu. As rochas desta unidade afloram principalmente na Serra de Itaqueri e de
Brotas, em contato com a unidade superior, Formagio Serra Geral (que sio rochas de
origem magmdtica - tipo lava vulcanica). Neste caso, o arenito fica bastante endurecido,
sendo bastante Gtil na construgdo civil, como podemos observar em muitas fachadas de
residéncias e nas partes claras das calgadinhas portuguesas em Rio Claro e regido. O
principal processo gerador dos arenitos da Formagio Botucatu foi o vento (dunas
eolicas desérticas), com subordinadas regiSes mais imidas (reconstitui¢io a seguir). Por
sua excelente porosidade, esta unidade é um excelente aquifero para as cidades situadas
no planalto ocidental (oeste do Estado de Sdo Paulo).




- Formagio Serra Geral (e intrusivas associadas): designada por WHITE (1908).
Composta fundamentalmente de rochas magmaticas (lavas vulcanicas), esta unidade
aflora na conhecida Serra Geral (com os mais diferentes nomes regionais, como Serra
de Brotas, Serra de Botucatu e outras). Sio principalmente basaltos - rocha dura, preta-
acinzentada (conhecida vulgarmente como pedra-ferro) - em diferentes graus de
intemperismo. Quando esta rocha se decompde, forma-se um solo bastante rico para a
agricultura. Alguns denominam-no de “terra roxa”, sendo um dos fatores de grande
desenvolvimento da cultura cafeeira no Estado de Sio Paulo, principalmente nas
regides de Jau e de Ribeirio Preto. Associados geneticamente a estas rochas, ocorrem
diabasios sob a forma de diques (intrusdo discordante em relagdo as camadas da rocha
hospedeira) e sills (intrusdo concordante em relagdo as camadas da rocha hospedeira).
Na nossa regido, existem muitas ocorréncias de diabasios, como no Horto Florestal, na
estrada Rio Claro-Piracicaba (pedreira Stavias) e na estrada Rio Claro-Ipetina (pedreira
Paviobras). Esta rocha ¢ bastante util na construcdo civil. E usada como brita na
fabricagdo do concreto, no substrato da pavimentagio asfaltica, como lastro de ferrovia,
nas calgadinhas portuguesas (parte preta), em revestimentos e outros. Conforme
mencionado, a origem destas rochas relaciona-se a um extenso fendémeno de
magmatismo de fissura (vulcanismo passivo, ou seja, sem geragdo dos conhecidos
vulcBes - ver reconstitui¢io), em que enormes quantidades de lavas ascenderam 2
superficie do entdo deserto em que se formavam as dunas da (hoje denominada)
Formagdo Botucatu. Este fendmeno foi um dos maiores de seu género em toda a
histéria do planeta Terra e ocorreu em nossa regifio no Periodo Juro-Creticeo.




3. Formagio Rio Claro: sucedendo a um intervalo de grandes erosdes, na era Cenozdica
(periodos Tercidrio e¢/ou Quaternario - ainda nio se conhece muito bem), deu-se a
deposigdo da Formagfio Rio Claro, assim denominada por BIORNBERG & LANDIM
(1966). Esta unidade pode estar repousando sobre diferentes unidades anteriores, a
depender do grau de erosdo do topo destas unidades. Assim, temos depdsitos da
Formagio Rio Claro sobre a Formagio Corumbatai, mais comum na regido urbana da
cidade, e sobre a Formagio Pirambdia, ou mesmo Irati, como na regido rural de Rio
Claro ¢ municipios vizinhos a oeste-sudoeste (Ipetina e Charqueada). E uma unidade
essencialmente composta por arenitos mal selecionados (de wvarias classes
granulométricas), amarelo-avermelhados, friaveis, por vezes com estratificagbes
cruzadas e niveis centimétricos a decimétricos de argilitos, podendo conter fragmentos
de fosseis vegetais indeterminados ou com baixo grau de determinagio. E comum, na
base da unidade, a ocorréncia de grande quantidade de seixos, principalmente de
quartzo. Ocorre nos chapaddes arenosos da regiio de Rio Claro, como por exemplo na
estrada velha para Ipetina (no prosseguimento da Avenida 11), caracterizando-se
também pela abundincia de fragmentos limonitizados e pela freqiiéncia em seus
depdsitos de varias lagoas (como a da saida de Rio Claro para Araras) e extensas
vogorocas. Essas areias sdo bastante uteis na construgiio civil e na industria de vidro e
de moldes de fundigio, havendo grandes exploragbes, como a de Ajapi. As
caracteristicas desta unidade levaram a interpretd-la como tendo sido depositada em
condigdes continentais maiormente fluviais (localmente pequenos corpos lacustres) em
clima semi-arido (ver reconstituigio).




Apds a geragdo da Formagdo Rio Claro, a regido vem sofrendo, nos nossos dias,
processos erosivos resultantes da implantagio da atual rede de drenagem.

Dando um salto no tempo, continuando a sucessio das paisagens focalizando a
Praga da Liberdade, no centro da cidade de Rio Claro, tem-se o que se segue:

Periodo de 1500 a 1827

A ¢poca do "descobrimento” do Brasil até o inicio da colonizagio na
regido de Rio Claro, a paisagem reinante teria sido dominada por campos cerrados, com a

presenga de flora e fauna tipicas, onde seria comum a presenga de pequenos animais, como
roedores, emas, siriemas, entre outros.




Este desenho da Praga da Liberdade foi feito em 1890 por um presidiario, a partir da visio
que tinha da cadeia situada na Avenida 5, onde hoje se localiza o prédio do Forum de Rio
Claro. Como se nota, a Praga era totalmente diferente da atual, sem qualquer arborizagio.
A seta aponta o prédio do Arquivo do Municipio, na esquina da Avenida 3 com Rua 7.

1901 - 1912

No inicio deste século, a Praga da Liberdade ja possuia algumas 4rvores e a parte central
gramada. Notar a antiga Igreja Matriz, demolida em 1912,




Década de 20

A foto mostra outro 4dngulo da Praga, na década de 20, com destaque ao fundo para as
antigas residéncias onde hoje se encontram a capela e o gindsio de esportes da Escola
Purissimo Coragdo de Maria.

Década de 40

Na década de 40, a Praga da Liberdade ja tinha conformagio semelhante a atual,

especialmente a parte central com o monumento que representa o marco de fundagio de
Rio Claro.

FOTO- STUDIO ARNALDQ
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Década de S50
Praga da Liberdade na década de 50.

Década de 70
A Praga da Liberdade permanece praticamente inalterada e ¢ possivel se observar dois dos
primeiros edificios de Rio Claro, o Edificio Iracema na Rua 6 com Avenida 3 e o Edificio
Pedro Cury, ao fundo, na Avenida 1 entre asruas 4 ¢ 5.




Década de 90
Situa¢io da Praga da Liberdade - outubro de 1995,
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ROTEIRO GEOLOGICO
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INTRODUCAO

CONSIDERACOES GERAIS

A regido de Rio Claro, inserida no compartimento de relevo da Depressdo
Periférica Paulista, ¢ circundada pela Serra de Santana ou dos Padres a norte e Serra de
Itaqueri a oeste-noroeste, que caracterizam o compartimento das cuestas basalticas. Essas
feigdes geomorfoldgicas comegaram a ser delineadas quando cessaram as atividades
magmaticas na Bacia Sedimentar do Parana (Fig.1), ha cerca de 120 milhdes de anos. O
posterior SOerguiInento da crosta propiciou o inicio do trabalho erosivo pelos rios ao longo
de milhdes de anos, expondo as rochas sedimentares antigas, da Era Paleozbica.

As rochas da regido (Fig.2) sdo representadas, principalmente, por rochas
sedimentares e, subordinadamente, por rochas magmaticas de natureza basica - basaltos
(extrusivas) ¢ diabasios (intrusivas). A regido oferece, entre outros atrativos naturais, belas
exposigdes de rochas e fosseis.

Os primeiros estudos geolégicos sobre a regifio de Rio Claro remontam ao final
do século passado e foram realizados pela antiga Comissdo Geografica e Geoldgica da
Provincia de Sdo Paulo (GONZAGA DE CAMPOS, 1889).

Levantamentos geolégicos e paleontolégicos realizados nesta regido na década
de 40, especialmente por parte do Departamento Nacional da Produgio Mineral - DNPM,
possibilitaram o maior conhecimento das unidades ai presentes, em especial, as formagdes
Irati e Corumbatai, de grande importincia econdmica na érea.

A maior parte do Municipio de Rio Claro est4 sobre sedimentos das formagdes
Corumbatai ¢ Rio Claro, ou sobre rochas intrusivas basicas, como na area do Horto

Florestal.
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OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA

A idéia da elaboragdo deste roteiro surgiu a partir do “Roteiro da Serra do Rio
do Rastro - SC”, realizado pelo Departamento Nacional da Produgio Mineral - DNPM,
Associagio dos Gellogos de Santa Catarina ¢ Departamento de Geociéncias da
Universidade Federal de Santa Catarina. Também pelo fato de Rio Claro possuir um curso
de Geologia, seria bastante oportuno se montar um roteiro para leigos que, talvez, os
levasse a um maior interesse pela natureza que os cerca e pelas Geociéncias.

Este trabalho faz parte de um projeto de pés-doutorado da autora, desenvolvido
no Centro de Analise e Planejamento Ambiental - CEAPLA, do Instituto de Geociéncias e
Ciéncias Exatas da UNESP, através do CNPq.

A darea escolhida situa-se, predominantemente, nos municipios de Rio Claro ¢
Ipetina, localizados, aproximadamente, na porgio central do Estado de Sdo Paulo.

O objetivo principal é o de propiciar aos interessados a possibilidade de
observar algumas feigSes da geologia da regido de Rio Claro, em afloramentos de facil
acesso, de modo que os trajetos possam ser percorridos de forma auto-explicativa. Outro
objetivo, além de divulgar a regido, visa mostrar a importancia da geologia e sua interagio
no nosso cotidiano.

Rio Claro estd inserida na Bacia do Rio Corumbatai (Fig. 3), que faz parte da
Bacia do Piracicaba, e exibe posigio privilegiada quanto ao potencial hidrico, pois o Rio
Corumbatai ainda possui boa qualidade de dgua. Piracicaba, 30 km a sul, recebe este rio
com as dguas ja deterioradas, uma vez que ndo ¢ feito o tratamento de esgoto em Rio
Claro. Desta forma, conhecer o municipio ¢ seus arredores é uma maneira de propiciar aos
cidaddos a oportunidade de se conscientizarem sobre os problemas ambientais e de
refletirem sobre a necessidade de conservagio de seu meio ambiente, nio s6 para si como

também para as geragdes futuras.
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DESCRIGAO DOS PONTOS DO ROTEIRO GEOLOGICO

O roteiro escolhido abrange trechos das rodovias: SP-127 (Rio Claro -
Piracicaba) até as imediagSes do Distrito de Assisténcia, SP-191 (Araras - Charqueada),
do km 92, aproximadamente, até o entroncamento com a rodovia Washington Luiz;
estrada ndo pavimentada que liga Ipetina a Itirapina; uma estrada secundaria, antigo ramal
da ferrovia, entre Ajapi e Ferraz (Fig. 3). As unidades abordadas sfio as mais
representativas da regidio e as de mais ficil acesso e abrangem as formagdes Irati,
Corumbatai, Piramboéia, Botucatu, Serra Geral e Rio Claro (Fig. 2).

Os pontos do roteiro estdo numerados de acordo com a sucessdo estratigrafica
normal, desde a Formacgdo Irati, nas proximidades de Assisténcia, aos arenitos da
Formagdo Botucatu, no alto da Serra de Itaqueri, municipios de Ipeuna e Itirapina, até a

Formag@o Rio Claro (Fig. 3).

PONTO 1 - FORMAGAO IRATI - Pedreira Vitti (Fig. 4; Foto 1)

Localizagio: km 8 da SP-127 (Rio Claro - Piracicaba) - Distrito de Assisténcia, dai pela
estrada secundaria que demanda & Fazenda Santa Rosa, a oeste de Assisténcia.

Litologia: a seqiiéncia se inicia por um banco de calcario dolomitico, com 3 a 4 m de
espessura, seguido por uma alternincia ritmica (ritmitos) de calcérios cinza-claros e
folhelhos pretos, pirobetuminosos (cor preta e odor de 6leo devem-se & alta concentragio
de matéria orginica), recobertos por siltitos e argilitos arroxeados da Formagio
Corumbatai. Essas litologias da Formagdo Irati correspondem ao Membro Assisténcia,
nome dado em alusdo ao distrito homénimo no Municipio de Rio Claro. Na pedreira é
extraido o calcario dolomitico, usado para corrigir a acidez do solo.

Fésseis: vertebrados - répteis mesossaurideos dos géneros Stereosternum, Mesosaurus e
Brazilosaurus - principalmente, costelas e vértebras, encontrados na forma de moldes e de
conservagdo parcial. Alcangavam, em média, 50 cm de comprimento e eram répteis

aquaticos, providos de nadadeiras, semelhantes a lagartos atuais.



Entre os invertebrados fosseis destacam-se crusticeos, representados pela
carapaga, com afinidades com os camardes atuais e que deveriam servir de alimentos aos
mesossaurideos.

Ambiente deposicional: marinho fechédo (golfo), com variagdes de salinidade e
temperatura mais alta.

A mesma unidade estd exposta em um conjunto de pedreiras, com acesso pelo km 10 da
SP-127, pertencentes & empresa Partecal - Partezani Calcario (Fig. 4) e na pedreira
Bonanga, Municipio de Ipelina, nas proximidades do Hotel Pousada Country (Fig. 3,

ponto 1 a).

Foto 1 - Exposi¢do da Formagiio Irati em édrea de exploragio de calcdrio dolomitico -

Pedreira Vitti em Assisténcia/Rio Claro.
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PONTO 2 - FORMAGCAO CORUMBATAI - Sitio Monte Alegre (Fig. 5; Foto 2)
Localizagio: estrada secundaria, antigo leito da ferrovia entre Ajapi e Ferraz, 2 km a leste

do distrito de Ferraz. Exposi¢fio em barranco dos dois lados da estrada e na drea particular

do sitio.

Litologia: siltito arenoso avermelhado, com banco superior de arenito fino contendo
fosseis. "

Fosseis: conchas de moluscos bivalves, silicificadas e na forma de moldes, na maioria com
as valvas desarticuladas. As vezes, a concentragfio de conchas é bastante alta e recebe o

nome de coquina.

Ambiente deposicional: marinho costeiro, principalmente planicies e canais de maré,

eventualmente lacustre.

Foto 2 - Afloramento da Formagdo Corumbatai, composto por siltitos e arenitos
intercalados, com camada arenosa no tergo superior do barranco contendo fosseis de
conchas. Sitio Monte Alegre, antigo ramal da ferrovia, cerca de 2 km de Ferraz, entre

Ajapi e Ferraz.




Seguindo o trajeto de Ajapi para Ipetina, no trecho da rodovia SP-191, a cerca de 1 km do
entroncamento com a rodovia Washington Luiz SP-310, podem ser observados argilitos e
siltitos arroxeados e marrom-avermelhados da formagio Corumbatai, que sdo explorados

para fabricagdo de cerdmica.

PONTO 3 - FORMACAO CORUMBATAI (Fig. 6; Foto 3)

Localizagdo: rodovia SP-191, sentido de Ipetna, no entroncamento com a rodovia
Washington Luiz SP-310. Melhor exposigiio no lado direito da estrada.

Litologia: siltitos arroxeados a avermelhado, as vezes esverdeados, com com intercalages
de arenitos ¢ leitos carbonaticos, especialmente para a porgio superior, onde se encontram
os fosseis.

Fésseis: escamas, dentes ¢ espinhos cefalicos de peixes cartilaginosos, por vezes, em niveis
bastante concentrados (“bone beds™).

Ambiente deposicional: marinho costeiro, principalmente planicies ¢ canais de maré,

eventualmente lacustre.

Foto 3 - Vista geral do Ponto 3 -
afloramento da Fm. Corumbatai.
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PONTO 4 - DIABASIO - PEDREIRA PAVIOBRAS (Fig. 7; Foto 4)

Localizagdo: rodovia SP-191, km 77, lado esquerdo sentido Ipetina.

Litologia: diabdsio, na forma de sill (intrudido na Formagido Corumbatai e concordante
com o acamamento), com grande extensdo lateral e espessura de cerca de 15 m. O diabasio
¢ explorado economicamente para brita, com uso na construgdo civil, pavimentagio e

como lastro de ferrovia.

Foto 4 - Vista geral da pedreira Paviobras.
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PONTO 5 - FORMAGAO PIRAMBOIA (Fig. 7; Foto 5)

Localiza¢do: rodovia SP-191, km 78,5, no cruzamento com a ferrovia. As exposi¢des
acompanham o corte da ferrovia.

Litologia: espessos corpos de arenitos esbranquigados, amarelados e avermelhados, de
granulometria fina a média, com estratificagio cruzada de grande ¢ médio porte. Podem
ocorrer intercalages de finas camadas de argilitos e siltitos. Este pacote estd em contato
discordante com os sedimentos arroxeados da Formagd3o Corumbatai subjacente e é
recoberto por sedimentos arenosos a lamiticos da Formago Rio Claro, razdo pela qual é
conhecido como “afloramento das 3 eras”, ou seja, da Era Paleozéica (Fm. Corumbatai),

Era Mesozoica (Formagio Pirambéia) e Era Cenozdica (Formagdo Rio Claro).

Ambiente deposicional: fluvial e edlico associados para a Formagido Pirambéia; fluvial

para a Formagio Rio Claro.

Foto 5 - Vista do afloramento das “3 Eras”, mostrando arenitos com estratificagdo cruzada

da Fm. Pirambéia, recobertos pela Fm. Rio Claro e sobrepondo-se 2 Fm. Corumbatai.

No km 92,5 da mesma rodovia, apés a entrada de Ipetina, ocorre boa exposigdo de arenitos

da Formagio Pirambéia, com estratificagdo cruzada acanalada e plano-paralela (Fig. 3,

ponto S a).



PONTO 6 - FORMAGAO BOTUCATU - GRUTA DO FAZENDAO OU DO
CANTAGALO (Fig. 8; Foto 6)

Localizagdo: saida de Ipetina por estrada nio pavimentada pela Serra de Itaqueri, sentido
Itirapina. A 13 km da 4rea urbana de Ipetina, inicio da trilha que leva a gruta,

Litologia: arenitos avermelhados, finos a médios, corﬁ tipicos grios bem arredondados e
foscos; niveis conglomeraticos, localmente. Estratificagdo cruzada de grande porte é uma

caracteristica marcante dessa unidade.

Ambiente deposicional: desértico (paleodunas) predominantemente.

Foto 6 - Pareddo de arenitos da Formagio Botucatu, com estratificagio cruzada de grande

porte, ao lado da gruta do Fazendio.
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PONTO 7 - FORMAGAO RIO CLARO (Fig. 7)

Localizagio: SP-191, a 500m da ponte da ferrovia, sentido Ipeuna.

Litologia: sedimentos arenosos, predominantemente, com alternincia de niveis silticos a
argilosos, pouco litificados, com solos profundos. Na unidade é comum a presenga de
varias vogorocas de grandes dimensdes, associadas as caracteristicas acima e a forma das
vertentes.

Ambiente deposicional: sistema fluvial, com planicies de inundagio e lagoas restritas.

Outras boas exposi¢des da Formagdo Rio Claro podem ser encontradas na vogoroca da

Mie Preta, em Rio Claro, ¢ na Mineragio Mandu, em Ajapi (Foto 7).

Foto 7 - Vista de afloramento da Fm. Rio Claro na Mineragdo Mandu, Ajapi, mostrando

niveis argilosos intercalados em seqiiéncia dominantemente arenosa.
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