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RESUMO

A érea escolhida para o desenvolvimento deste trabalho, a Bacia Hidrogréafica do Rio
Passa Cinco, apresenta um conjunto de condi¢des ambientais que ainda preservam elementos
significativos da flora e da fauna e recursos paisagisticos de grande valor cénico. A bacia
abriga também um precioso remanescente do ambiente natural regional, sendo um dos mais
importantes mananciais de &gua potavel inserido na Bacia do Rio Corumbatai, regido
altamente desenvolvida, industrializada e degradada do ponto de vista ambiental, razdes pelas
quais ela é alvo de muitos estudos sobre varios aspectos. Dessa forma, este trabalho pretende
contribuir para politicas de planejamento turistico levando-se em conta a realidade local,
através da realizagdo de um inventario dos recursos naturais focados ao uso sustentavel por
meio do ecoturismo. Também, objetiva-se a conscientizacdo da comunidade no sentido de
valorizar 0 meio ambiente, através do conhecimento das belezas naturais: patrimoénios,
cuestas, cavernas, cachoeiras, matas naturais remanescentes, entre outros, tal que seja
percebida a necessidade da preservacdo da paisagem como dever de todos. Para a realizacdo
do inventario de recursos naturais, foram visitados os pontos de interesse que apresentassem
maior valor cénico, entdo descritos, fotografados e onde foram colhidas informaces locais.
Por tratar-se de um estudo de diagnostico ambiental das potencialidades e limitagcdes da regido
que envolve um namero consideravel de dados e informacdes, foi utilizado geoprocessamento
associado a um GIS, cujo produto podera ajudar no desenvolvimento e exploracdo do
ecoturismo. Em seguida, foram caracterizados o0s pontos de interesse atraves de fotos, textos
explicativos, tabelas, confeccdo de imagens topogréaficas tridimensionais. A integracédo destas
informagdes constitui um banco de dados multimidia criado no programa ArcGIS, acessivel
em http://www.rc.unesp.br/igce/ceapla/atlas/atlas.swf. Embora a regido apresente alto
potencial para o desenvolvimento do ecoturismo como alternativa econdmica, observaram-se
varios problemas, destacando-se os relacionados a infraestrutura: de modo geral, as vias de
acesso sao numerosas mas sem pavimentacdo, manutencdo e, principalmente, sinalizacéo,
fatores que dificultam muito a chegada aos pontos de interesse. O ecoturismo pode constituir-
se, efetivamente, em um dos vetores do desenvolvimento local, desde que haja maior

entrosamento entre proprietarios e prefeituras, mediante a implantacao de a¢Ges conjuntas.

Palavras-chaves: Rio Passa Cinco, Desenvolvimento Sustentavel, Ecoturismo,
Patriménios Naturais, Atrativos Naturais, Geoprocessamento.
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ABSTRACT

The Passa Cinco watershed presents a set of environmetal conditions which still
preserves meanningful elements of the fauna and flora and landscape resources of great scenic
value. The Basin also has very important remainder of the regional natural environment which
is one of the most important sources of drinking water in the Corumbati River Basin. The
Corumbati River Basin is a really envolved, industrialized and degraded region in
environmental aspects. That’s why it is target of many studies on several subjects. Therefore,
this paper is supposed to contribute to policies of touristic planning taking in account the local
reality through the making of a data basis focused on the sustainable use of natural resources
through the ecotourism. This paper also aims to draw attention of the community to valorate
the environment, through the knowledge of its own natural beauties, such as legal
patrimonies, “cuestas”, caves, waterfalls, remaining natural forests and many others so the
need for preservation of environment shall be noticed by everybody as a duty. In order to
make the data basis the focused places have been visited mainly those with greater scenic
values. These places have been described, phothographed and the local information were
obtained from the local people. As it deals with a study about environmental diagnostic of the
region limitations and potentials use for tourism, which involves a considerable amount of
data and information, it has been used a geoprocessing method, associated with a GIS, whose
product will be available for the development and exploration of “Ecotourism”. Therefore,
the sites of interest were characterized through photographs, explanatory texts, charts and the
making of tridimensional topographic images. The integration of all this information forms a
data storing, wich was created in the ArcGIS program. Although the region presents a high
potential for the development of “Ecotourism” as an economic alternative, several problems
were observed, mainly those ones related to infrastructure. The routes are, in general,
numerous but without pavement, there isn"t maintenance and there aren’t traffic signs, factors
that difficult the access to the interest sites. These are facts that many times hinter people
from getting successufully to the local. This situation becomes aggravating when people don’t
manage to reach the place, even with the help of the ones who live close to these areas.
“Ecotourism” may constitute effectively in one of the vectors of local development, however

it is necessary for the residents and city halls to work together, by means of united actions.

Key words: Passa Cinco watershed, Sustainable Development, “Ecotourism”, Natural
Patrimonies, Natural Attractions, Geoprocessing.
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1- INTRODUCAO E OBJETIVOS

O estudo de uma bacia hidrogréfica permite uma visualizacdo espacial do relevo, da
vegetacdo e da drenagem; além de reencontrar o homem diretamente com todos os elementos
da natureza: a agua, o solo, a vegetacdao ciliar, os animais, etc. As bacias hidrograficas
apresentam caracteristicas proprias como: forma, tipo de solo, tamanho, topografia,
vegetacdo, caracteristicas geomorfoldgicas, hidrologia e climéticas. Ferreira (1986) define o
meio ambiente como um conjunto de condigdes naturais e de influéncias que atuam sobre os
organismos Vivos e 0s seres humanos. Essas condic¢des naturais sao atribuidas pelos elementos
constituintes do meio fisico — ar, agua, rocha e solo, em interacdo com o meio biotico — flora e
fauna, fortemente influenciado pelo relevo, clima e vegetacéo.

A motivacao desta pesquisa reside na singular beleza da regido na area compreendida
pela Bacia do Rio Passa Cinco; esta pertencente a Bacia do Rio Corumbatai, a qual faz parte
da Bacia do Rio Piracicaba.

Na area de estudo existem varios elementos da paisagem natural de interesse
ecoturistico e patriménios naturais, representados por cuestas, morros testemunhos,
cachoeiras, cavernas, formacOes vegetais remanescentes, quedas d’agua, cascatas, entre
outros, que precisam ser preservados e melhor aproveitados mediante acdes de planejamento
regional para desenvolver o seu potencial. Apesar da area possuir muitos atrativos naturais,
indicando um alto potencial de uso sustentavel da regido do ponto de vista ecoturistico, a
regido ainda ndo recebeu uma atencao especial.

Com uma é&rea de 300 km?, a bacia hidrogréfica est4 inserida na Area de Protecdo
Ambiental APA Corumbatai e na APA Piracicaba, incluindo entre outros, 0s municipios de
Itirapina e lIpelna; neste sentido a conservacdo dos valores cénicos da paisagem torna-se
indispensavel, considerando sua relevancia para o ecoturismo.

As acdes de manejo devem ser implementadas com critérios baseados no
desenvolvimento sustentavel, para obter rendimentos econdmicos e sociais através do uso dos
recursos naturais, sem comprometer a capacidade de suporte da Bacia para as futuras
geragoes.

Para poder realizar uma andlise a respeito da conservacdo, gestdo e manejo dos
recursos naturais, faz-se necessario um conhecimento detalhado do local, isto €, um inventario

dos recursos paisagisticos existentes na area de estudo. “O inventério passa a ser o ponto de
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partida de qualquer planejamento paisagistico, seja ele de significado conservacionista, de
valorizacdo ou de carater exploratorio em relacdo ao meio natural” (CHACEL, 1977).

As razdes que levam uma determinada sociedade a conservar sua paisagem esta inter-
relacionada com o valor que esta atribui ao lugar, onde surge a valorizagdo da educagdo como
aporte a populacdo a respeito de porque manter, valorar, conservar 0S recursos naturais,
criando, assim, uma sensibilizacdo para a importancia da protecdo ambiental.

Os municipios de Itirapina e Ipeuna, tém como sede, cidades de pequeno porte sécio-
econdmico que buscam alternativas de desenvolvimento e trabalho para seus concidadé&os.

Segundo dados obtidos em ambas as prefeituras, 0s municipios estdo passando por um
processo de desenvolvimento sustentado através da implantacdo do setor ecoturistico, embora
a regido conte com pontos de grande potencial turistico ainda sem infra-estrutura para serem
explorados; razdo pela qual se escolheu esta area de estudo ante a falta de pesquisa
desenvolvida nela.

A area de estudo é composta por uma diversidade de atrativos naturais como
cachoeiras e quedas d’agua, rios, morros testemunhos, cuestas, vegetacao preservada em areas
de dificil aceso, animais silvestres e uma vista cénica da paisagem oferecida pela natureza
local.

Diante da diversidade de recursos paisagisticos e patrimonios naturais existentes nos
municipios pode-se notar a importancia de um inventario, analise e diagnostico ambiental
desses recursos, com o proposito de utilizar sustentavelmente os seus atrativos. Neste sentido,
a implantacdo de uma consciéncia voltada para o desenvolvimento sustentavel, direcionara
qualquer estancia a insercdo de um plano turistico voltado para o turismo sustentavel, a uma
maior responsabilidade ambiental e a uma implementacdo de leis, politicas e sistemas,
viabilizando a conservagédo e a intencdo de continuidade da economia implantada.

Segundo a Organizacdo Mundial do Turismo (1994), dentre os impactos econémicos
positivos que o setor turistico pode trazer ao Municipio estdo: emprego, diversificacdo da
economia, desenvolvimento regional, aumento da renda, desenvolvimento da infra-estrutura e
melhoria da qualidade de vida.

Os municipios de Itirapina e Ipetina encontram-se em um estado incipiente quanto a
exploracdo do ecoturismo, embora apresentem atrativos naturais de beleza cénica que nada
tém a invejar do Municipio de Brotas. Sera elaborado um inventario dos atrativos naturais, a
fim de divulgar e ajudar a desenvolver a sensibilidade e a consciéncia dos educandos e dos
cidadaos para a importancia da preservacdo e conservacdo desses bens patrimoniais.
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O presente trabalho tem como objetivo geral elaborar um inventario dos principais
atrativos turisticos naturais dos municipios de Ipeuna e Itirapina, como contribuicdo ao
desenvolvimento do potencial ecoturistico, dentro da perspectiva da sustentabilidade
ambiental, o que contribuira para a melhoria das condi¢es socioecondmicas da populacao
local.

Como objetivo especifico, a pesquisa caracteriza cada ponto de interesse, mediante
fotos digitais, texto e informacdes adicionais, elaboracdo de figuras em 3D e videos, 0 que
ajudara na geracao de um projeto em sistema digital de um banco de dados que estara sendo
disponibilizado as prefeituras e, futuramente, on-line junto ao Atlas Ambiental da Bacia do
Corumbatai.

Obijetiva-se, com isto, contribuir com a divulgacdo destas informacdes ao publico em
meio digital, como também assim 0 acesso aos atrativos. Pelas caracteristicas das informacdes

e 0 modo que elas serdo disseminadas, a proposta indica a utilizagéo de tecnologias digitais.
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2 - FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 Desenvolvimento Sustentado e Ecoturismo

O crescente interesse global e 0 aumento exponencial do ecoturismo ndo podem ser
explicados como qualquer das muitas tendéncias no ramo do lazer. Pelo contrario, essa
tendéncia reflete uma mudanca fundamental no modo como 0s seres humanos observam a
natureza e se relacionam com ela.

Hector Ceballos-Lascurain comecou a usar o termo espanhol turismo ecoldgico para
designar essa forma de turismo ja que lutava pela conservacao das areas de floresta tropical do
estado mexicano de Chiapas. Ele enfatizava que o turismo ecoldgico podia se tornar uma
ferramenta muito importante para a conservacdo. Entdo, em 1983, o termo se reduziu para
ecoturismo. N&o ha davida a respeito da tendéncia de crescimento do interesse pelo meio
ambiente, da viagem como forma de escape para a natureza, motivada pelas “pressdes da vida
urbana que estimulam a pessoas a procurarem a soliddo junto a natureza” aumentando, desse
modo, “a quantidade de visitantes nos Parques Nacionais e em outras areas de protecao”
(CEBALLOS-LASCURAIN, 1990).

Butler define o turismo sustentdvel como uma “forma de turismo que favorece o
equilibrio ecoldgico”, sugerindo

“uma definicdo operacional de desenvolvimento
sustentavel no contexto do turismo: o turismo que é
desenvolvido e mantido em uma &rea (comunidade,
ambiente) de tal modo e em tal escala que se mantém
viavel durante um periodo indefinido e ndo degrada nem
altera o meio ambiente” (BUTLER, 1991).

Para provocar minimo impacto é necessario que as ecoexcurssdes operem em pequena
escala, exigindo, desse modo, uma infra-estrutura modesta, de modo a ndo prejudicar 0 meio
ambiente, do qual o ecoturismo depende. “Se o ecoturismo prejudica o recurso natural, entdo
ndo é ecoturismo”. “Se 0 meio ambiente ndo tiver alcancado ao menos um beneficio liquido
no que se refere a sua sustentabilidade e integridade ecoldgica, entdo a atividade ndo é
ecoturismo” (BUTLER, 1991). Porém, meio ambiente ndo se refere somente ao ambiente
natural: flora, fauna, topografia, aspectos atmosféricos, mas também aos elementos social,

econémico, cientifico, administrativo e politico.
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Em termos simples, segundo Butler (1991), o ecoturismo pode ser descrito como um
turismo interpretativo, de minimo impacto, em que se busca a conservacdo, o entendimento e
a apreciacdo do meio ambiente e das culturas visitadas. Trata-se de uma area especializada do
turismo que inclui viagens para areas naturais geralmente tranquilas, ou areas onde a presenca
humana ¢ minima, em que o ecoturista envolvido na experiéncia externa uma motivacao
explicita de satisfazer sua necessidade por educagdo e consciéncia ambiental, social e/ou
cultural por meio de visita a area e vivéncia nela.

Nem toda forma de viagem para &reas naturais € necessariamente ecoturismo: o
camping é uma atividade muitas vezes realgada pela natureza. Desse modo, a natureza é parte
integral dessa experiéncia, mas ndo sua motivacdo fundamental. Porém, as preocupacdes
fundamentais de ecoturismo incluem a degradacdo ambiental, o impacto sobre as
comunidades locais e a necessidade de um gerenciamento turistico de alta qualidade para
garantir a sustentabilidade. Assim, esta forma de turismo sé admite a quantidade de visitantes
que o meio cultural e fisico é capaz de suportar (determinacdo da capacidade de carga) e 0
controle e regulamentacdo do desenvolvimento turistico estdo nas maos do pais destinatario
(exigindo um compromisso total e amplo) e ndo nas maos dos operadores de viagens e
excursdes, que sdo os impulsionadores de demanda.

A conservacdo de areas naturais e 0 manejo de recursos sustentaveis sdo essenciais
para o planejamento, o desenvolvimento e o gerenciamento do ecoturismo. Esta atividade
pode contribuir positivamente para a conservacdo da &rea ou da comunidade anfitrid. O
planejamento baseia-se entdo nas limitagdes dos recursos, ja que as oportunidades para sua
pratica se perderdo se o poder de recuperacdo e a capacidade de suas comunidades de
absorver os impactos negativos forem superados ou se a biodiversidade ou a aparéncia fisica
forem alteradas de modo significativo. Portanto, uma caracteristica essencial do ecoturismo é
a sustentabilidade, ou seja o0 desenvolvimento sustentado; “desenvolvimento que satisfaz as
necessidades do presente sem comprometer a capacidade das geragdes futuras satisfazerem
suas préprias necessidades” (MIECZKOWSKI, 1995). De acordo com Lemos (1996), o
turismo é visto como um fenémeno social considerado, hoje, como forga econdmica que trara
melhores condi¢des de vida, através das muitas atividades que propicia. Porém, sem uma
nova postura ética ante o meio ambiente social, sua vitalidade sofrerd sérios problemas de
esgotamento.

A possibilidade de se incorporar outras alternativas econdémicas como 0 ecoturismo na

regido de estudo, esta baseada na melhoria da sua qualidade de vida por meio do aumento da
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sua renda, que passa a ser gerada com base em uma maior diversidade de atividades e
funcdes.

No desenvolvimento ecoturistico, 0 meio rural e a comunidade podem ser beneficiados,
pois acabam compartilhando os beneficios indiretos gerados, tais como: melhoria da infra-
estrutura e de servicos publicos (saneamento bésico, seguranca, hospitais, transporte);
aumento no numero de industrias e de estabelecimentos comercias com demanda por produtos
para 0 consumo imediato: presentes, comidas tipicas, “souvenir”; desenvolvimento da
indUstria do lazer; melhoria indireta do setor agricola por meio da potencializacdo da demanda
de produtos de qualidade tipica de cada regido (mel, queijos, embutidos); aumento de
construcdes; recuperacdo do patrimoénio historico e cultural; recuperacdo de areas degradadas
e de florestas nativas.

Assim, segundo Ab”Saber (1977), o ecoturismo pode-se constituir em um dos vetores
do desenvolvimento local, desde que as decisfes sejam tomadas no ambito local, que haja
controle dos processos de desenvolvimento por atores sociais locais, e que as comunidades
locais se apropriem dos beneficios gerados. Constitui-se numa forma de valorizacdo do
territorio, pois ao mesmo tempo em que depende da gestdo do espaco local e rural para o seu
sucesso, contribui para a protecdo do meio ambiente e para a conservagdo do patrimonio
natural, histdrico e cultural. Torna-se, portanto, um instrumento de estimulo a gestdo e ao uso
sustentavel do espaco local, que devem beneficiar prioritariamente, a populacdo local direta e
indiretamente envolvida com as atividades turisticas.

Qualquer iniciativa regional ou local para o desenvolvimento do ecoturismo deve se
iniciar por um zoneamento econdmico e ecoldgico da area, que se refere a descricdo e a
caracterizacdo dos recursos climaticos e ambientais e a espacializacdo dessas informacdes
com o0s objetivos de facilitar o planejamento da ocupagdo organizada de um local e de se
priorizar as atividades econémicas que prezem o maior retorno social e a conservacdo do
meio ambiente. O ponto de equilibrio na transicdo da economia sera encontrado na
planificacdo racional que compatibilize os objetivos de crescimento da economia com a
protecdo e desenvolvimento dos recursos paisagisticos em proveito de metas a um s6 tempo
econdmicas e ecologicas (AB"SABER, 1977).

Portanto pode-se resumir o termo ecoturismo compreendendo cinco elementos
fundamentais: o primeiro, no¢cdo de movimento ou viagem de um lugar para outro, restrita a
areas naturais relativamente tranquilas ou protegidas; o segundo componente é o turismo
baseado na natureza; em terceiro lugar, o ecoturismo é indutor da conservacdo; a quarta

idéia é atribuir ao ecoturismo um papel educativo, geralmente o ecoturista expressa um forte
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desejo de aprender sobre a natureza em suas viagens (EAGLES et al., 1992); e por altimo é

gerador de emprego e melhoria da qualidade de vida.

2.1.1 Conceituacéao

Em relagdo ao termo ecoturismo, torna-se importante levar em conta diversidade de
defini¢cOes existentes.

De acordo com a Embratur, na formulacdo presente nas Diretrizes para uma Politica
Nacional de Ecoturismo, ecoturismo é

“Um segmento da atividade turistica que utiliza de forma
sustentavel o patriménio natural e cultural, incentiva sua
conservacdo e busca a formacdo de uma consciéncia
ambientalista através da interpretacdo do ambiente,
promovendo 0 bem-estar das populagdes"
(Embratur/IBAMA, 1994).

Para The Ecotourism Society, “o ecoturismo se identifica como a viagem responsavel
a areas naturais, visando preservar o0 meio ambiente e promover o bem estar da populacdo
local”.

Ja uma definicdo entre representantes do mercado do ecoturismo indica que a
concepcao predominante neste setor o interpreta como “toda atividade turistica realizada em
area natural como o objetivo de observacdo e conhecimento da flora, fauna e aspectos cénicos
(com ou sem o sentido de aventura); pratica de esportes e realizacdo de pesquisas cientificas”.

Para cumprir a proposta das Diretrizes para uma Politica Estadual de Ecoturismo
(SMA, 1997), especial atencdo deve ser dada a gestdo dos impactos ambientais do
ecoturismo, o que demanda a educacdo ambiental de todos os envolvidos no processo. O
desafio ambiental exige por parte da sociedade, uma nova visdo de mundo, onde o0 meio
ambiente passe a ser entendido ndo apenas como “natureza”, mas como tudo o que faz parte
dela. A educacdo ambiental € parte-chave nesse processo, sem a qual, os empreendimentos
turisticos poderdo estar fadados ao insucesso, ou no minimo, deixando de atrair clientes que
valorizam o meio ambiente natural, como é o caso dos ecoturistas.

Frequentemente, 0 ecoturismo se da em regibes remotas e protegidas, areas de
excepcional beleza, interesse ecoldgico e importancia cultural, Hoje, essas areas sdo criadas
para conservar a biodiversidade e deter a perda em grande escala dos ecossistemas naturais.

Pode-se dizer que, entre os problemas mais evidentes, se encontram: a degradacao

ambiental, gerada em alguns casos, pela falta de conscientizacdo dos turistas para a
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conservacao da natureza e em outros, pelo excesso de visitantes num dado atrativo turistico,
problema resultante da falta de planejamento e auséncia de estudos sobre a capacidade de
carga, vandalismo, inflacionando os custos dos servicos; degradacdo das paisagens, em
virtude da construcédo de infra-estrutura para atendimento aos turistas, que nem sempre atende
aos padrbes de menor impacto ao meio ambiente; a degradacdo do solo, em funcdo do
desgaste de trilhas mal estruturadas, enfim, efeitos que sé podem ser evitados mediante
planejamento adequado da atividade turistica.

O desafio a ser vencido é que as sociedades passem a incorporar outros valores em
relacdo ao meio ambiente, formando uma cultura que privilegie o natural em relacdo ao
artificial e o turismo responsavel ao turismo predatorio. O desenvolvimento do turismo de
forma responsavel é um turismo que ndo agride as paisagens naturais, um turismo que
harmoniza os interesses dos turistas (lazer), os interesses dos empresarios (lucro), da
comunidade receptora (bem-estar através do desenvolvimento) e dos gestores (captacdo de

impostos).

2.1.2 Implantacéo do Setor Turistico

Torna-se necessario que a area, a ser implantado o turismo ou ecoturismo, deva conter
atrativos naturais, historicos ou culturais, que possam comportar a demanda do visitante, para
fim de lazer e descanso e até para o enriquecimento histérico, cultural e ambiental dos
recursos oferecidos.

Ha necessidade de elaboracédo de planos de desenvolvimento turistico para municipios,
principalmente os de pequeno porte, pois esses ainda tém condicdes de criar uma atividade
turistica sustentavel, ou seja, uma atividade turistica explorada de forma consciente,
participativa, planejada e organizada.

A Politica Nacional do Meio Ambiente (Lei 6.938/81) tem como objetivo a
preservacao, a melhoria e recuperacdo da qualidade ambiental. A partir deste principio é que
se procura implantar o setor turistico, enfatizando a conservacdo ambiental na area, a fim de
direcionar sua economia para este setor.

As Diretrizes para uma Politica Estadual de Ecoturismo (SMA, 1997), apresentam
portanto, como base, certos principios: uso sustentavel dos recursos naturais; manutencédo da
diversidade bioldgica e cultural; integracdo do turismo no planejamento; suporte as economias

locais; envolvimento das comunidades locais; consulta ao publico e aos atores envolvidos;
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capacitacdo de mao-de-obra; marketing turistico responsavel; reducdo do consumo supérfluo

e desperdicio e desenvolvimento de pesquisa.

2.1.3 Impactos

Na pratica, muitas vezes, apesar do ecoturismo estar centrado na preocupacao de
preservacao dos ambientes visitados, quando, em seu planejamento, ndo sdo determinados
severos mecanismos de controle e acompanhamento de seus impactos, o ecoturismo pode
acabar gerando sérios danos a natureza.

Assim, o ecoturismo como toda atividade ambientalmente sustentada, gera impactos
positivos e negativos, de acordo com a maneira como for planejado. Os primeiros estdo
relacionados aos beneficios socioecondmicos e ambientais, advindos da atividade. Os
segundos estdo relacionados a danos ao meio ambiente e a comunidade. Portanto, o
ecoturismo, tratando-se de uma modalidade de turismo sustentavel, acarreta impactos
negativos no meio ambiente, sobretudo quando mal administrado.

De acordo com a Organizagdo Mundial do Turismo (1994), o desenvolvimento
turistico provoca beneficios ou impactos positivos as comunidades locais, a saber: geracdo de
emprego, renda e estimulo ao desenvolvimento econémico em varios niveis (local, regional,
estadual, nacional); possibilidade de melhoria de equipamentos urbanos e de infra-estrutura
(viaria, sanitaria, medica, de abastecimento e de comunicacfes); ampliacdo dos investimentos
voltados a conservacao de areas naturais e bens culturais; fixacdo das comunidades locais e a
melhora de seu nivel econémico; sensibilizacao de turistas e moradores locais para a protecao
do ambiente, do patrimonio histérico e de valores culturais;
fomento a outras atividades econdmicas potencialmente sustentaveis, como o manejo de
plantas medicinais, ornamentais; melhoria do nivel sécio-cultural das populagdes locais;
estimulo a comercializacdo de produtos locais de qualidade; intercambio de idéias, costumes e
estilos de vida (SMA, 1997).

Por outro lado, existem os impactos negativos que o ecoturismo pode trazer como:
incremento do consumo de recursos naturais podendo levar ao seu esgotamento; consumo do
solo e transformacéo negativa da paisagem pela implantagdo de construcgdes e infra-estrutura;
aumento da producdo de lixo e residuos sélidos e efluentes liquidos; alteracdo de ecossistemas
naturais devido a introducdo de espécies exoticas de animais e plantas; estimulo ao consumo
de souvenires produzidos a partir de elementos naturais escassos; perda de valores

tradicionais em conseqiiéncia da homogeneizagdo das culturas; aumento do custo de vida,
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supervalorizacdo dos bens imobilidrios e conseqlente perda da propriedade de terras,
habitacbes e dos meios de producdo por parte das populacdes locais;
geracdo de  fluxos  migratérios para areas de  concentracdo turistica;
adensamentos urbanos ndo planejados e favelizagdo, pisoteamento, eroséo e abertura de
atalhos em trilhas; depredacdo da infra-estrutura e de atrativos e elementos naturais; stress e
desaparecimento da fauna em razdo da presenca humana (provocados pelo barulho, cheiro e
cores estranhos ao ambiente); aumento e/ou deposicdo inadequada do lixo; necessidade de
"sacrificio” de areas para instalacdo de infra-estrutura; aumento do risco de incéndios,
crescimento do lixo, perda de valores tradicionais e adensamento urbano (SMA, 1997).

As Diretrizes para uma Politica Estadual de Ecoturismo visa, é claro, otimizar os
aspectos positivos e minimizar 0s negativos. E para que isso ocorra € preciso que 0
planejamento das atividades ecoturisticas seja feito de acordo com os principios de
sustentabilidade, levando em conta a fragilidade dos ecossistemas onde se instalam.

Cada comunidade deve verificar se dispde de recursos adequados para desenvolver o
turismo como potenciais suscetiveis de atrairem a comunidade, mao de obra suficiente para
suporta-lo, verbas necessarias para melhorar a infraestrutura social.

Em suma, € importante o envolvimento de toda a comunidade local para que o
ecoturismo possa se transformar em alternativa econémica viavel, nos termos de um

desenvolvimento sustentavel nas diversas regifes do estado.

2.1.4 Ecoturismo no Brasil

A América Latina é considerada, atualmente, um dos melhores e maiores destinos
ecoturisticos, por sua grande extensdo territorial inserida em area tropical com ecossistemas
unicos. O desenvolvimento do ecoturismo nos paises da América Latina pode ser uma
ferramenta fundamental para a conservacdo e manutencdo das espécies, bem como dos seus
patrimonios historicos e culturais.

Enquanto o turismo cresce 7,5% ao ano no mundo todo, o ecoturismo cresce mais de
20 % (OMT, 1994), envolvendo no Brasil, mais de meio milhdo de pessoas praticantes,
empregando mais de 30 mil pessoas diretamente e viabilizando, pelo menos cinco mil
empresas e instituicdes privadas.

O rapido crescimento do ecoturismo e do turismo-natureza no Brasil causou
significativa pressdo no setor turistico, tanto pelo recrutamento de guias treinados, como de

operadores de tours. O ecoturismo no Brasil estd se consolidando como uma alternativa

21



econdmica para comunidades que vivem em locais de peculiar beleza natural, reunindo, ainda,
importantes componentes de conservacdo da biodiversidade. O contato com a natureza, a
contemplacdo da fauna, da flora e das diversas culturas brasileiras estdo garantidas na riqueza
das paisagens brasileiras.

No Brasil, o ecoturismo ainda é uma atividade desordenada, deixando de gerar

beneficios socioecondmicos, comprometendo a imagem do produto ecoturistico brasileiro

2.2 O Turismo de Aventura como Fonte de Desenvolvimento Socioecondmico

No Brasil, o turismo cresceu no compasso do turismo mundial. No ano de 1995,
recebeu ao redor de 1,5 milhdes de turistas, isto € equivalente a menos de 0,5 % do
deslocamento total de turistas no mundo (AULICINO, 1997). Cerca de 60% das viagens estéo
relacionadas com visitas em areas de conservagdo, parques, trilhas, cachoeiras, fazendas, na
perspectiva de usufruir do potencial dos recursos naturais (MARCONDES & MOTA, 1986).

Assim, o turismo de aventura aparece como variante do ecoturismo e se destaca por
ser aquele programa que se desenvolve em contato com a natureza, requerendo esforgo fisico,
assumindo conotacdo de desafio e envolvendo expedicGes em areas acidentadas e viagens
arrojadas e imprevistas (PELLEGRINI FILHO, 2000).

De Groot (1992) enquadra o turismo de aventura como Fun¢do Ambiental de Suporte,
pois, contempla o uso direto dos recursos naturais pelo homem capaz de gerar empregos e
renda. Apesar desta modalidade de turismo ser um modificador da paisagem natural, também
é capaz de promover o desenvolvimento socioeconémico de um polo turistico e promover
novas oportunidades de trabalho para a populacdo local propiciando relagdes econdmicas
mais amplas (QUEIROZ, 1999).

Neste contexto, 0s municipios de Itirapina e IpelGna, reGnem caracteristicas
geomorfoldgicas e paisagisticas que permitem a realizacdo de varios tipos de atividades de
turismo de aventura. O conjunto de atividades de recreacdo e de turismo de aventura ja
exploradas, mais as potenciais, conferirdo aos municipios um processo de crescimento maior
em diversos setores, fomentando o aquecimento da economia local, gerando renda, lucros e
novas oportunidades de trabalho.

Para a obtencdo de beneficios maximos advindos do turismo, é importante realcar
mais uma vez que este deve ser bem planejado, a fim de se prever possiveis impactos

negativos, por meio de um plano de gestdo de turismo. Esta atividade deve entdo ser bem
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planejada e promover a legitimidade daquilo que é oferecido aos visitantes, sem comprometer

a qualidade do meio ambiente e a autenticidade das diversas culturas.

2.2.1 Modalidades e ou atividades do Ecoturismo

A geomorfologia existente na area de estudo propicia atividades do turismo de
aventura como o rapel, boia-cross, tirolesa, canoagem, caiaque, trekking, cavalgada,
mountainbiking, entre outros. As principais atividades estdo associadas, de forma
predominante, aos recursos hidricos existentes nos municipios em que esta inserida a bacia
hidrografica.

Existe uma variedade enorme de atividades que podem ser praticadas durante as
visitas a cachoeiras, serras, trilhas, cavernas. Entre elas destacam-se as seguintes:

O Rapel, basicamente, € uma técnica de descida que pode ser utilizada em algumas
atividades, como canyoning, espeleologia (exploracdo de grutas e cavernas), montanhismo,
escalada, resgates e operacdes militares. Atualmente, o rapel vem sendo utilizado também por
pessoas que desejam se aventurar em cachoeiras, montanhas, pontes, etc. Esta técnica de
descida consiste em se pendurar em um certo tipo de corda usando uma espécie de cinto de
seguranca, chamado de “cadeirinha”, e alguns acessérios especificos, como mosquetdes,
descensores, além de luvas e capacetes. Essa técnica de escalada pode ser positiva (com apoio
dos pés em pareddo) ou negativa (sem apoio dos pés), guiada (com desvio diagonal da
trajetoria, para evitar torrente) ou fracionada (dividido em varios rapeis menores para
encontrar um caminho mais seguro).

Trekking: o nome trek significa migrar e € uma atividade fisica, aerobica, que mexe
principalmente com os musculos das pernas e quadris. Na traducdo para o portugués, a
palavra trekking significa caminhada. E uma atividade que pode ser praticada em qualquer
idade, desde que a pessoa esteja apta fisica e psiquicamente. O trekking € acessivel
financeiramente e seguro em nivel fisico. Inclui desde uma simples caminhada sobre trilhas ja
existentes até a travessia em lugares selvagens, cruzando florestas, rios e montanhas, exigindo
planejamento e, muitas vezes, a companhia de guias experientes.

O Mountainbiking € um esporte praticado com bicicleta em montanha, ou em
terrenos com relevos, subidas, descidas, estradas de terra, rios, areas dificultosas, etc. Precisa-
se de uma bicicleta com pneus adaptados para andar em lugares ingremes, marchas especiais e

até amortecedores. Nao € preciso curso para se iniciar no esporte.
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O Canyoning consiste na exploracdo progressiva de um rio, vencendo seu canion
acidentado e explorando-o, transpondo seus obstaculos verticais e anfibios (cachoeiras,
corredeiras), através de técnicas e equipamentos. A falta de técnica, equipamentos e
principalmente o despreparo do grupo, podem levar a sérios riscos e ou acidentes.

O Cascading ¢ a descida de cachoeira baseada em técnicas de rapel, aperfeicoadas
para 0 ambiente aquatico. Os equipamentos basicamente S0 0s mesmos, mas este esporte
exige um pouco mais de atencdo e técnica, em funcdo do ambiente escorregadio onde
normalmente é realizado.

O Paraglide consiste em uma espécie de para-quedas especial (mantida numa forma
especifica pela pressdo aerodindmica), ja aberto, usado para se lancar de cima de montanhas
em vez de avibes, onde o piloto voa sentado em uma espécie de cadeira acolchoada. A
emocdo do voo estd em usar as forgas da natureza (os ventos, as térmicas e as nuvens) para ser
transportado a grandes alturas e outros lugares.

A Espeleologia é o estudo e exploracdo das cavidades naturais do solo, como grutas,
cavernas, fontes, etc. Consiste em descer abismos, explorar fendas estreitas, rastejar condutos
apertados e nadar em rios subterrédneos, procurando descobrir novas galerias e sal6es nas
cavernas. Os praticantes devem ter bom preparo fisico, saber nadar, ter conhecimentos de
auto-resgate, primeiros socorros e técnicas de descida e ascensdo em corda sdo muito
importantes.

A Tirolesa surgiu da necessidade dos alpinistas de transporem vales e/ou obstaculos
elevados e distantes entre si. A montagem é bem simples. Uma corda é pendurada de um lado
a outro do obstaculo como se fosse um varal. Uma cadeira fica presa na corda com um
rolamento para deslizar. Entdo a pessoa sentada abandona a corda de sustentacdo e se deixar
deslizar por uma corda de seguranca, cruzando ou descendo um desnivel.

A Canoagem € o esporte praticado em canoas, caiaques e wave-skis, cada qual com
sua caracteristica peculiar. A canoa pode ser aberta ou fechada com remo de uma sO pa
podendo o atleta estar sentado ou ajoelhado. O caiaque € uma embarcacdo fechada ou aberta
utilizando remo de duas pés; o atleta permanece sentado na cabine. O wave ski € aberta,
assemelha-se a prancha de surf estando o remador sentado (remo de duas pas). Mar, rios e
aguas agitadas sdo ambientes favoraveis a pratica.

O Boia-cross € um esporte praticado em rios de corredeiras. Consiste em descer o rio
abaixo, em um mini bote inflavel (geralmente uma cdmara de ar de caminh&o) e é praticado
de barriga para baixo, deitando-se sobre a bdia com a cabeca na extremidade frontal da boia e

0s pés na parte final, ja praticamente dentro da dgua. Na descida, as corredeiras dao acédo e
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emocao, a0 mesmo tempo em que se pode apreciar a fauna e flora da mata ciliar. Com a
utilizacdo de luvas com formato parecido aos pés de pato, o esportista manobra o bote para

conseguir velocidade e desviar dos obstaculos.

2.3 Sistema de Informacéo Geografica e Banco de Dados

Um Sistema de Informagdo Geografica (SIG) é um sistema que permite a
manipulagdo, gerenciamento e visualizagdo de dados geo-referenciados de diferentes fontes,
em formato digital. O termo geo-referenciado denota dados que possuem representacdo em
um sistema de coordenadas geograficas. Pode-se armazenar e manipular dados referenciados
em locais da superficie terrestre, tais como mapas digitais e locais de amostragem. Essa
informacdo, depois de registrada no sistema, torna-se consistente, permitindo que diferentes
niveis de informagdo (temas) possam ser combinados, de acordo com as necessidades de
anélise.

Esses sistemas permitem o desenvolvimento de aplicagdes em que relacionamentos
espaciais sdo importantes.

Dentre as funcfes possiveis nos SIG pode-se fazer: entrada de dados e verificacdo
(mapas, fotografias aéreas, sensores, imagens de satélites, observacGes de campo e outras
fontes), armazenamento, recuperacdo, busca e gerenciamento do banco de dados
georeferenciados (topologia, atributos, localizacdo), saida e apresentagdo de dados (mapas,
tabelas, graficos e video), transformacgdo de dados, analise, modelagem, estatistica espacial.
Os programas de SIG mais utilizados séo : Arcinfo, Mapinfo, ArcView, Atlas Gis, SPRING.

As areas de aplicacdo sdo das mais variadas, como recursos naturais, rios, areas de
inundacdo, pantanos, aquiferos, florestas, areas de preservacao natural, planejamento do uso
do solo, planejamento urbano, aeroportos, navegagao.

Segundo Korth & Silberschatz (1995), um banco de dados pode ser definido como
uma colecdo de dados inter-relacionados, cujo conteudo informativo representa a qualquer
instante, o estado de uma determinada aplicacdo. Como o proprio nome sugere, um banco de
dados é, na verdade, uma colecdo organizada de dados afins, facilmente acessiveis através de
um determinado meio.

Um Sistema de Gerenciamento de Banco de Dados (SGBD) nada mais é do que um
sistema de armazenamento de dados baseado em computador (KORTH, 1995). Um SGBD
(DBMS - Data-base Management System) consiste em um conjunto de dados inter-

relacionados e em uma colecdo de programas para prover o acesso aos dados. Os dados
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dispdem de informacdes sobre a organizacdo. Multiplos usuérios, bem como multiplas
aplicacdes, podem acessar uma mesma base de dados de um SGBD. Para Silberschatz et al.,
(1999) o principal objetivo de um SGBD é proporcionar um ambiente, tanto conveniente
quanto eficiente, para a recuperagéo e armazenamento das informagdes do banco de dados.

Os bancos de dados de recursos naturais e ambientais geralmente sdo mapas
topograficos, modelos digitais de terreno, mapas tematicos, fotografias aéreas e imagens de
sensoriamento remoto. A partir dos dados disponiveis é possivel elaborar mapas tematicos de
interesse da area de estudo. Esses mapas geo-referenciados reproduzidos em escala,
constituem a sintese cartografica do trabalho de recompilacgdo, identificacdo, interpretacdo e
analise dos diferentes dados coletados na area de estudo.

Assim, esta ferramenta possibilita organizar, modelar, documentar e visualizar toda a
base de dados, fundamentado-se em um projeto de interface que utiliza bibliotecas de objetos
dos sistemas de SIG comerciais para 0 acesso aos mapas, € ODBC (Open Database
Connectivity) para 0 acesso a dados alfanuméricos.

O programa de GIS utilizado no desenvolvimento deste trabalho, o ArcView em suas
diferentes versdes, apresenta uma série de caracteristicas excepcionais, as quais ajudaram na
escolha deste software, junto ao desenvolvimento pelo pessoal técnico de laboratério do
CEAPLA.

O programa ArcView GIS é um SIG desktop, com uma interface grafica facil de
utilizar, que permite carregar dados espaciais e tabulares, para os poder visualizar em mapas,
tabelas e graficos. Inclui, ainda, as ferramentas necessarias para inquirir e analisar os dados,
bem como apresenta-los em mapas de elevada qualidade.

Com o ArcView GIS é possivel criar mapas de excelente qualidade e criar views
(vistas) interativas ligando gréaficos, tabelas, desenhos, fotografias e outros ficheiros, podendo
visualizar a informacdo de diversas maneiras que revelam novas relagOes, padrbes e
tendéncias nao visiveis anteriormente.

A maioria dos SIG existentes no mercado sdo restritos a visdo 2D do espago. A
importancia de visualizacdo 3D em SIG advém da proximidade entre a interface da aplicagdo
e 0 mundo real. Representagdes do mundo em trés dimensbes possibilitam aos usuarios
lidarem com imagens associadas diretamente a sua experiéncia no mundo. Um dos Sistemas
de Informacdo Geografica mais difundidos no mercado, o ArcView GIS possui um modulo
denominado ArcView GIS 3D Analyst, para gerenciamento e visualizagcdo de dados 3D. O
ArcView GIS 3D Analyst permite a criagdo de interfaces para aplicagdes que elevam a

visualizacdo geografica e analise para um nivel maior de realidade visual.
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O ArcView GIS é utilizado por profissionais da administracdo local ou regional nas
diversas areas, como, por exemplo, no planejamento e ordenamento do territorio e cadastro,
na area do mercado imobiliario para a localizacdo de novos pdlos de desenvolvimento
comercial, na &rea do marketing e publicidade, empresas de servigos na procura de potenciais
clientes, servicos de urgéncia, estudos demograficos, bancos, logistica, energia, recursos
hidricos, analise de redes, telecomunicacdes, defesa, etc.

Sdo varios os beneficios que caracterizam o uso deste programa: interface de facil
utilizacdo, integracdo de graficos, mapas, tabelas, imagens e multimidia, mapas visuais
poderosos, wizards cartograficos para facilidade de composicdo de mapas de alta qualidade,
ferramentas de texto e rotulagem de facil utilizacdo, excepcionais capacidades de analise,
integracdo de imagens, dados CAD, tabelas e bases de dados SQL, acesso simplificado a

bases de dados.
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3 - CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

3.1. Descricéo e localizacéo

A Bacia do Rio Passa Cinco, localizada na regido central do Estado de Séo Paulo, esta
contida na Bacia do Rio Corumbatai e tem uma area aproximada de 300 km?, compreendida
parcialmente nas folhas topogréficas de Itirapina, Rio Claro e Piracicaba, em direcdo NW-SE,
aproximadamente entre os paralelos 22° 10° e 22° 30° S e entre os meridianos 47° 30" e 48° N
(figura 3.1).

3.2. Aspectos Hidrograficos

A Bacia do Rio Passa Cinco, pela qualidade das suas &guas, pode-se tornar um
manancial alternativo para a regido de Piracicaba e Rio Claro, que vem enfrentando
dificuldades crescentes na captacdo de dgua para o abastecimento publico, 0 que o da maior
importancia a respeito do seu manejo e planejamento sustentavel.

As cabeceiras encontram-se na Serra de Itaqueri, no Municipio de Itirapina,
apresentando padrdo de drenagem dendritico retangular. Seus principais afluentes pela
margem direita sdo os ribeirdes Jodo Pinto, Ribeirdo dos Sinos, Cdrrego da Lapa, entre outros,
e pela margem esquerda, os rios Pirapitinga e Cabega, ambos com suas origens no limite
urbano de Itirapina.

Aproximadamente 10 km a jusante da confluéncia com o Rio Cabeca, 0 Rio Passa
Cinco desagua no Rio Corumbatai nas proximidades de Paraisolandia.

Encontramos a presenca na Serra de Itaqueri de cachoeiras e nascentes de agua
potavel.
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Figura 3.1 - Mapa de localizac&o da Bacia do Rio Passa Cinco, SP.




3.3. Aspectos Geoldgicos

A area de estudo localiza-se, geologicamente, no setor paulista do flanco nordeste da
Bacia Sedimentar do Parana, e esta representada por rochas sedimentares e vulcanicas basicas
das eras Paleozdica, Mesozdica e Cenozobica (Figura 3.2). Conforme IPT (1981), verifica-se
na area de estudo, litologias pertencentes as formacoes de idades Paleozoicas, Mesozoicas e
Cenozdica, referentes aos grandes grupos, a saber:

O subgrupo ltararé, de idade permo-carbonifera, aflora no fundo do vale do Rio Passa
Cinco, a sudeste de Ipedna. Constituido predominantemente por sedimentos clasticos de
granulometria variada, desde arenitos muito finos a facies conglomeraticas, com intercalagédo
de sedimentos peliticos. A Formacdo Tatui sobrejacente aflora na regido de Ipetna, no baixo
vale dos rios Passa Cinco e Cabega. E composta por siltitos e lamitos de cores verde, creme e
chocolate, geralmente macicos e bioturbados. Em menor escala ocorrem arenitos,
conglomerados e calcarios. A Formacao Irati € uma unidade basal do Grupo Passa-Dois e
aflora nas proximidades de Ipelna, onde existem varias pedreiras para exploracdo de calcario
dolomitico. E constituida por uma seqiiéncia basal de folhelhos cinza-escuros e cinza-claros e
siltitos de coloracdo cinza, e uma sequéncia superior, composta por um banco de calcério
dolomitico, intercalado por folhelhos.

Ja na era Mesozdica, o Grupo Sao Bento representado cronologicamente da base para
0 topo, pelas formacdes Piramboia, Botucatu e Serra Geral, que mostram registros de uma
sedimentacdo exclusivamente continental, em clima arido a semiarido e encerrada por extenso
vulcanismo basaltico. A Formacdo Pirambdia aflora na area do alto curso dos Rios Cabeca e
Passa Cinco e na Serra de ltaqueri, a norte-noroeste de Ipetina. E constituida por espessos
corpos de arenitos esbranquicados, amarelados e avermelhados, de granulometria fina a
media, com intercalacbes de finas camadas de argilitos e siltitos. A Formacdo Botucatu
compreende um pacote de arenitos avermelhados, finos a médios, com grédos bem
arredondados e foscos, friaves ou silicificados. Localmente, podem ocorrer arenitos argilosos
e niveis conglomeraticos.

A Formacdo Serra Geral compreende lavas basalticas de natureza toleitica, de
coloracdo cinza a preta, com amigdalas no topo dos derrames e intercalacdo de delgadas
camadas de arenitos intertrapeanos. Afloram na regido da Bacia do Rio Passa Cinco, na faixa
de cuestas na Serra de Itaqueri, os municipios de Ipeuna e Itirapina. As rochas intrusivas
associadas ao vulcanismo da Bacia do Parana séo constituidas por diques e sills de diabasio
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presentes no leito do Passa Cinco, com importancia na caracterizagdo do relevo, sustentando
feicOes mais elevadas e atuando como nivel da base na media bacia do Rio Corumbatai.

O Grupo Bauru tem sua faixa de afloramentos no Planalto Ocidental, recobrindo os
basaltos da Formacao Serra Geral. Essa unidade esta representada pela Formacéo Itaqueri e
aflora na Bacia do Rio Passa Cinco, no alto da Serra de Itaqueri, a oeste-noroeste da cidade de
Ipetna. E constituido por uma alternancia de bancos de arenito, por vezes silicificados, ou

com crostas ferruginosas, lamitos e conglomerados.

3.4. Aspectos Geomorfoldgicos

Dentro do contexto geomorfoldgico, a area de estudo esta inserida, segundo Almeida
(1964), na Provincia Depressdo Periférica, zona do Médio Tieté, e na provincia Cuestas
Basélticas. Esta &rea corresponde a um relevo muito diversificado (Figura 3.3), erodido, com
estruturas resistentes em claros ressaltos topograficos. Apresenta colinas com altitudes que
variam de 550 a 650 m, contudo ocorrem areas com altitudes superiores a 1000 m, podendo a
diferenca entre a area serrana e a baixa atingir os 400 m. Nas bordas ocidentais estdo as
escarpas e festes das cuestas arenito-basélticas, areas de altas declividades e drenagem densa
e entalhada, representando algumas formas de relevo residuais, como o Morro do Bizigueli,
Morro da Guarita, Morro do Bad.

Segundo o Mapa Geomorfoldgico do Estado de S&o Paulo elaborado pelo IPT (1981),
a area é caracterizada pela ocorréncia dos seguintes tipos de relevo: Colinas Amplas, de
declividades baixas até 15 %, apresentando interfl(vios com areas superiores a 4 km?, topos
aplainados, vertentes de perfis convexos e retilineos, drenagem de baixa densidade, padrédo
sub-dendritico, com vales abertos e fechados, planicies aluviais interiores restritas e presenca
eventual de lagos perenes ou intermitentes; Colinas Médias, de baixas declividades até 15%
com é4reas de 1 a 4 km? topos aplainados, vertentes com perfis convexos e retilineos,
drenagem de media a baixa densidade, padrdo sub-retangular, vales abertos a fechados,
planicies aluviais interiores restritas, presenca eventual de lagoas perenes ou intermitentes;
Morrotes Alongados e Espigdes, onde predominam declividades médias a altas, acima de
15%, com interflavios sem orientacdo preferencial, topos angulosos e achatados e vertentes
ravinadas com perfis retilineos e drenagem de média a alta densidade, padrdo dendritico e

vales fechados e Encostas com Canions Locais, com declividades médias entre 15 a 30%,
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vertentes com perfis retilineos a convexos e trechos escarpados com drenagem de média

densidade padréo pinulado, vales fechados formando localmente canions e vales principais
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apresentando fundos chatos. Também ocorrem relevos sustentados por macicos basicos,
representados por Mesas Basalticas, de morros testemunhos isolados, com topos aplainados a
arredondados, vertentes com perfis retilineos, muitas vezes com trechos escarpados e
exposicOes de rocha e vales, drenagem de media densidade, padrdo pinulado e subparalelo e
vales fechados. Observam-se em algumas areas, Escarpas Festonadas, desfeitas em
anfiteatros separados por espigdes, com topos angulosos, vertentes com perfis retilineos, vales
fechados e drenagem de alta densidade, de padrdo subparalelo a dendritico.

Segundo Christofoletti (1996), na area existem quatro unidades e sete subunidades
topomorfoldgicas, a saber: Relevos Serranos e residuais, Relevos de transicdo I, Relevos de

transicéo 1l e Compartimento Rebaixado.

3.5. Aspectos Pedologicos

Quantos aos solos, predominam os latossolos e o0s podzois, isoladamente ou em
associacoes, seguidos dos litdlicos. A porcentagem de ocorréncia de cada um deles varia com
a posicao na bacia (Figura 3.4).

Na area de abrangéncia da Bacia do Rio Passa Cinco predominam os solos podzdlicos
vermelho-amarelo, seguido pelo latossolo vermelho-amarelo, litdlico e areias quartzosas,
sendo os demais terra roxa estruturada, plintossolo, latossolo roxo e latossolo vermelho
escuro, de pequena expressdo na regido (OLIVEIRA et al. 1981 apud. KOFFLER, 1993).

O solo podzélico vermelho-amarelo tem a fracdo areia dominante, o que induz a
rapida infiltracdo das aguas pluviais, o que é facilitado nas pequenas declividades.

O latossolo roxo esta ligado a areas de ocorréncia de sills e diques de diabasio. O
latossolo vermelho-amarelo e o latossolo vermelho escuro séo, predominantemente, de textura
arenosa, bem drenados e muito lixiviados, com grande infiltracdo e pobres em matéria
organica.

Os solos litolicos ocupam areas pequenas e estdo, geralmente, associados a solos
podzolicos; caracterizam-se pela pequena espessura do solum (<40 cm) e auséncia ou
espessura muito pequena de horizonte diagnéstico de subsuperficie, 0 que os tornam bastante
limitados para a atividade agricola e agravados, ainda mais, pela ocorréncia principalmente

em faixas de relevo acidentado.
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As areias quartzosas formam solos profundos com material original arenoso e perfil
constituido por um horizonte A fraco ou moderado, sobre regolito inconsolidado. Por isso, sdo
solos muito arenosos e pobres, limitando, assim, a sua utilizacdo para agricultura.

Os solos terra roxa estruturada derivam de rochas basicas e apresentam um horizonte
B textural, ocorrendo, geralmente, em areas de relevo ingreme, como no caso da Serra de
Itaqueri, onde afloram basaltos da Formacéo Serra Geral.

Os plintossolos sdo solos poucos profundos, com um horizonte A sobre concrecdes
endurecidas e restos de rocha alterada, originados de sedimentos argilosos e estdo
relacionados ao alto da Serra de Itaqueri.

3.6. Aspectos Climaticos

Segundo o sistema de Koppen, em funcdo das caracteristicas de temperatura e
precipitacdo, pode-se identificar para a area da bacia um clima tropical do tipo Cwa, com
inverno seco e verdo chuvoso O periodo chuvoso estende-se de outubro a marco e o seco de
abril a setembro, com uma passagem gradual entre os dois periodos (ZAVATINI & CANO,
1993). A posicdo e altitude da Serra de Itaqueri constituem importantes fatores, que
modificam as caracteristicas do clima na regido, além da diminuicdo da temperatura
provocada pelo aumento da altitude. Deve-se considerar o efeito orografico em relacdo aos
deslocamentos das massas de ar, com consequientes chuvas mais abundantes nos rebordos
escarpados e no seu reverso imediato. Considerando a altitude e a latitude, verifica-se que as
temperaturas médias anuais variam entre 18,1°C e 20,9°C. A média anual da precipitacdo para
a regido serrana esta em torno de 1.450 mm e as temperaturas anuais médias de 18,7°C; ja
para as regibes mais baixas, a precipitacdo media anual ndo ultrapassa 1.250 mm e a
temperatura média anual é de 20,5°C.

As isotermas de 19,5 °C (anual, Figura 3.5), 22 °C (janeiro, Figura 3.6) e 16 °C (julho,
Figura 3.7) sdo tomadas como pontos de referéncia para determinacdo dos limites térmicos
entre o0 Planalto Ocidental Paulista e a Depressdo Periférica. A maior parte do Planalto
apresenta médias térmicas entre 19 e 19,5 °C, enquanto a maior extensdao da Depressao esta
compreendida entre 20 e 21 °C. Nas serras de Itaqueri e S&o Pedro, a temperatura média é
entre 18,5 e 19C. E possivel identificar nas figuras, que as amplitudes térmicas entre janeiro e
julho sdo mais acentuadas na Depressdo do que no Planalto, sendo a primeira de 6,5 °C e a
segunda de 5 °C.
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Foi construida uma serie climatoldgica historica, segundo dados pluviométricos
(chuva mensal mm), obtidos no Departamento de Aguas e Energia Elétrica do Estado de S&o
Paulo (DAEE) para os municipios de Itirapina, Ipetna e Rio Claro (Figura 3.8). A Estacdo
Meteoroldgica de Ipetina se encontra a 630 m, 22° 26' latitude S, 47° 43' longitude W; a
Estacdo Meteoroldgica de Itirapina se encontra a 790 m, 22° 14' latitude S, 47° 48" longitude

W; a Estacdo Meteorologica de Rio Claro se encontra a 600 m, 22° 25' latitude S, 47° 43'
longitude W.
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Figura 3.5 — Isotermas médias anuais da Bacia do Corumbatai. Fonte: Atlas Ambiental da Bacia do Rio
Corumbatai.
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Figura 3.6 — Isotermas médias do més de janeiro da Bacia do Corumbatai. Fonte: Atlas Ambiental da Bacia do
Rio Corumbatai.
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3.7. Aspectos Socioecondmicos

Os municipios abrangidos pela Bacia do Rio Passa Cinco sdo: Ipeuna e Itirapina.
Itirapina (iti=morro + pina=pelado) morro pelado: Povoada por indigenas, a cidade de
Itirapina nasceu com objetivo de ser ponto de parada para os bandeirantes. Em 1833, foram
erguidas as primeiras casas € uma pequena capela no Bairro do Itaqueri. Em 2 de abril de
1871, elevou Itaqueri a categoria de distrito e demarcou as suas divisas. Por volta de 1872,
mais abaixo, a uma légua de Itaqueri da Serra, na estrada de S&o Jodo Batista de Rio Claro a
Brotas, formou-se outro aglomerado de casa e com a chegada da ferrovia, os moradores
formaram uma pequena Vila em 1900 (ALVES, 2004). No dia 25 de marco de 1935, o distrito
foi elevado a municipio e é neste dia que se comemora o aniversario da cidade. Na regido,
Itirapina é a cidade que tem a maior altitude, aproximadamente 770 metros

Geograficamente, a cidade de Itirapina esta localizada na regido central do Estado de
Sao Paulo, fazendo parte da regido administrativa de Campinas, a 220 km da capital paulista,
nos 47° 9’ longitude W e 22° 3’de latitude S, sendo a cidade de maior altitude, de
aproximadamente 770 m. Segundo dados obtidos do IBGE (2004), a populagéo estimada é de
14.315 habitantes e a area de aproximadamente 564 km?; possui areas de mata atlantica e
cerrado, vegetacdo caracterizada pela presenca de matas mesofilas, semicaducifolias e
caducifélias de encosta, matas ciliares, campo cerrado e campos rupestres. Apresenta
cachoeiras de até 100 m de altura e grutas, morros testemunhos, escarpas e planaltos de 650 a
1100 m de altitude, ecoturismo incipiente, turismo de aventura, turismo rural e historico
cultural e turismo sustentével.

Os principais rios sd@o Rio Passa Cinco, Rio da Cachoeira, Ribeirdo da Cachoeira,
Ribeirdo do Feijdo, Rio Itaqueri e Ribeirdo do Lobo (dados obtidos na Divisdo Municipal de

Turismo e Meio Ambiente de Itirapina).

Ipedna (Ipé = arvore de tronco revestido de casca grossa+ una=preto), local de &rvores com
cascas grossas e pretas. Segundo dados fornecidos pela Prefeitura Municipal de Ipetna, a
cidade foi fundada em 1890, com o nome de Santa Cruz da Invernada, por Vicente José
Barbosa, que doou uma area de aproximadamente 6 alqueires. Com o passar do tempo, 0S
povoadores tomaram posse dessas terras, outros adquiriram propriedades ao redor do
Patriménio, criando-se uma nova comunidade no local. Em 1892, passou a chamar-se Santa
Cruz da Boa Vista e em 1897, 0 nome passou para Santa Cruz do Passa Cinco, nome recebido

por causa do Rio Passa Cinco, o qual recebeu essa nominagéo, porque todo aquele que viesse
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de Rio Claro para Santa Cruz, devia atravessar cinco aguadas, entre corregos e rios. A
primeira delas era o Corrego da Serviddo; a segunda situava-se logo mais abaixo, 0 Rio
Corumbatai; a terceira denominava-se Corrego Manoel Alves; a quarta chamava-se Rio
Cabeca e, finalmente, a quinta aguada era um rio ainda sem nome, que por sua condi¢édo de
ser o quinto a ser transposto, ficou conhecido e batizado como Rio Passa Cinco. Em 1906,
passou a chamar-se Ipojuca que, em tupi-guarani, significa agua suja, até que, finalmente,
recebeu o nome de Ipeuna, que significa Ipé Preto (madeira preta), devido a grande
guantidade desta madeira. No dia 28 de fevereiro de 1964, Ipetna foi elevado de Distrito a
categoria de Municipio. A &rea do municipio é de aproximadamente 191 km? e esté localizada
entre 0s 22° e 26' de latitude sul e 47° e 33" de longitude oeste. Apresenta uma populagéo
estimada de 5.182 habitantes (IBGE, 2004)

Ipetina fica a 620 metros acima do nivel do mar e sua economia se baseia na

agricultura, na indastria. O turismo ainda é incipiente.
3.8. Patrimdnios Naturais da Regiéo

Segundo Ferreira (apud ZAINE, 1996), o significado da palavra patriménio strito
sensu é heranca paterna, relacionado na maioria dos casos a bens materiais, mas também pode
ser relativo a bens morais, culturais e intelectuais. Em outra definicdo, patriménio é tudo
aquilo que é considerado como herangca comum, e é assim que 0s elementos naturais da
paisagem podem ser considerados “patriménios” herdados da natureza. A utilizagdo do termo
“Patriménios Naturais” estd fundamentada nas definicbes da Convencédo Internacional da
ONU (1972), relativa a protecdo mundial cultural e natural, aprovada pelo Congresso
Nacional do Brasil.

Fazem parte do patriménio natural os monumentos naturais constituidos por
formacdes fisicas e bioldgicas (ou grupos de essas formagdes) como assim também as formas
geoldgicas e fisiograficas, areas nitidamente delimitadas que constituem o habitat natural de
espécies animais e vegetais ameacadas e lugares notaveis naturais ou as zonas naturais
nitidamente delimitadas (MACHADO, 1987).

Na area da Bacia do Rio Passa Cinco, os patrimonios naturais estdo representados por
feicdes de destaque no relevo, como cuestas, serras € morros testemunhos, cavernas, recursos
hidricos em saltos e quedas de agua, formagdes geoldgicas de interesse econdmico, jazigos
fossiliferos e sitios arqueoldgicos, manchas esparsas de vegetacdo nativa (ZAINE, 1996).
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Guerra (1980) define cuestas como uma forma de relevo dissimétrico, constituida por
uma sucessdo de camadas com diferentes resisténcias a erosao, que se inclinam numa direcéo,
formando um declive suave no reverso e uma escarpa abrupta na chamada frente da cuesta. E
uma feicéo do relevo comum em camadas sedimentares pouco inclinadas, com a agao erosiva
fazendo sobressair a frente da cuesta em relacdo a depressdo subsequente. Na regido as
cuestas estdo definidas por um capeamento de rochas mais resistentes da Formacdo Serra
Geral e intrusivas associadas sobre rochas sedimentares mais “tenras” das formacdes
Piramboia e Botucatu. A faixa de cuestas ocorre delimitando o oeste da bacia, na Serra de
Itaqueri, com cotas em torno de 1000 m, e constituem um importante divisor de aguas,
nascendo em suas encostas muitos rios. O conjunto paisagistico por elas formado, constituem-
se em anfiteatros naturais de grande beleza cénica.

Associados as cuestas, ocorrem 0s morros testemunhos, feicbes proeminentes,
isoladas, que sdo remanescentes do relevo de cuestas na evolugdo morfolégica da regido. Os
morros de destaque na area sdo o Morro de Bizigueli, Morro da Guarita, Morro Pelado, Morro
do Bau. Sao considerados patrimonios naturais as cuestas e morros testemunhos devido a sua
beleza cénica, a seu conjunto de elementos da biota que encerram, pelo potencial hidrico com
varios mananciais superficiais, inclusive como &rea de recarga do aquifero Botucatu-
Piramboia. Foi inclusive por esses motivos que se criou as Areas de Protecdo Ambiental na
regido, a APA Corumbatai e, posteriormente, a APA Piracicaba.

Caverna é um termo genérico que define qualquer cavidade natural,
independentemente de qualquer restricdo. Gruta é a designacdo de uma caverna onde existe
predominancia horizontal e um minimo de 50 m de desenvolvimento. Se a caverna possuir um
desenvolvimento menor a 50m, é denominada de toca. As cavernas sao feicbes frequentes
nas escarpas arenito-basalticas da Serra de Itaqueri. Na regido sdo conhecidas diversas
cavernas, sendo as maiores a Caverna da Toca e a Caverna do Fazenddo. A génese destas
cavernas pode ser explicada pela dissolucdo do material entre os grdos que, junto ao
diaclasamento da rocha, geram uma erosdo subterranea. A partir dai é formado um conduto
primario que vai concentrar o fluxo da agua, alargando gradativamente a caverna, obedecendo
aos planos de fraqueza e de descontinuidades da rocha. Nas etapas posteriores ocorre
abatimento, o que pode ser acompanhado de detritos, formando entdo salGes e galerias
(ZAINE, 1996). Muitas cavernas da regido ja foram habitadas, encontrando-se pinturas
rupestres, pontas de flecha, ferramentas liticas e restos de fogueira, como o abrigo da Gloria
(COLLET, 1980 apud ZAINE, 1996) ,
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Quedas d’agua sdo feicbes muito comuns na bacia podendo ser de dois tipos: as
originadas a partir de pequenos cérregos d’agua que caem de grandes alturas como as que
ocorrem na Serra de ltaqueri; corredeiras e pequenas cachoeiras ou saltos formadas nos
rios, que transpdem soleiras como o diabasio, como as do Wiechman e do Altarugio no Rio
Cabeca. As cachoeiras comecaram a ser formadas no mesmo periodo que comegou a ser
delineada a Depressdo Periférica, com os rios correndo em cima das cuestas, erodindo rochas
menos resistentes e penetrando em fraturas nas rochas basalticas desagregando-as de modo
preferencial e por um caminho preferencial, ja que a agua percorre sempre 0s caminhos mais
faceis (ZAINE, 1996).

Quanto ao potencial mineral, a maior parte dos recursos minerais explorados ocorre
no dominio da Depressdo Periférica, incluindo dolomito e calcario dolomitico, argila, areia,
diabasio e 4gua mineral. Existem nas proximidades de Ipelna, rochas calcéricas pertencentes
a Formagcdo lIrati, que vém sendo exploradas em uma série de pedreiras; a empresa Calcario
Bonanca detém a exploracdo em Ipelna. Para poder atingir o banco dolomitico, que tem de
3,5 a 4,5 m de espessura, é necessario o desmonte da cobertura do solo (sedimentos da
Formacdo Corumbatai) e pelo menos de 12 a 15 m de folhelhos e calcérios alternados
diretamente sobrepostos ao banco, totalizando cerca de 25 m de material a ser removido
rejeito ou estéril No caso de area minerada ha varios anos, pode se desenvolver uma
vegetacao sobre pilhas de rejeito (ZAINE, 1996).

Devido a ocorréncia da Formacdo Corumbatai na regido, a bacia possui grande
potencial para exploragéo de argila, tanto para ceramica vermelha - telhas e tijolos, como para
ceramica industrial-pisos.

Existem pedreiras de exploracdo de diabasio para brita, utilizado posteriormente em
pavimentagéo, construcdo civil e como lastro para ferrovia.

E de destacada importancia o potencial hidrico na regido, principalmente nas
cabeceiras, como no caso da agua mineral Cantagalo, extraida da nascente do cérrego
Cantagalo, afluente do Passa Cinco no Municipio de Ipeuna, e a &gua mineral Uba, localizada
no distrito de Ub4, no Municipio de Itirapina.

A Formacdo Irati, umas das unidades em que sdo registradas fdsseis, tem suas
melhores exposi¢cdes em pedreiras de calcario, ativas e abandonadas na rodoviaria Rio Claro-
Piracicaba e na regido de Ipetna na pedreira Bonanca. Dentre os fosseis encontrados na
regido, através do levantamento paleontoldgico feito pelo Departamento Nacional de
Producdo Mineral — DNPM, estdo os do réptil Stereosternum tumidum, carapacas isoladas de
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crustaceos malacdstracos, dentes de peixes cartilaginosos (RAGONHA, 1978 apud ZAINE,
1996), conchas de bivalvos na Formacdo Corumbatai (MENDES, 1944 apud ZAINE, 1996);
dentre os fdsseis vegetais ocorrem, principalmente, troncos (BJORNBERG et al. 1964;
ZAINE, 1995; ZAINE et al., 1995).

Acompanhando os cursos d"agua nos baixos terracos dos principais rios da Bacia do
Rio Corumbatai, sdo registradas ocorréncias generalizadas de material arqueoldgico. Os
objetos arqueologicos foram estudados por Miller (1968) e constam de raspadores, facas,
agulhas, furadores, entre outros, confeccionados a partir de fragmentos de silex da Formacao
Irati, por comunidades paleoindigenas que segundo ele, teriam vivido h& pelo menos 32.000
anos. Os sitios arqueologicos Tira-Chapéu, Serra d"agua, Bairro da Cabeca, Jodo Pinto estdo

presentes na Bacia do Passa Cinco.

3.9. Vegetacdo Natural e Uso da Terra

Desde o descobrimento do Brasil pelos europeus, os impactos de diferentes ciclos de
exploracdo, da concentragdo das maiores cidades e ndcleos industriais e da alta densidade
demografica, entre outras atividades, em sua area fizeram com que a vegetacdo natural fosse
reduzida drasticamente.

A Mata Atlantica esta reduzida hoje a aproximadamente 7% de sua formacao original
e seu desmatamento ocorre a um ritmo médio de 1 campo de futebol a cada 4 minutos (SOS
MATA ATLANTICA, 2004). Nesta area antes ocupada por vegetacdo nativa, hoje se situam
grandes cidades e industrias, grande concentracdo de atividades agricolas e pecuarias. Apos a
expansdo da rede ferroviaria para o interior, muitas areas de cerrado cederam espaco aos
reflorestamentos incentivados de Eucaliptus sp (CAVASSAN, 1990). Recentemente, essas
areas estdo sendo ocupadas por atividades agropecudrias, principalmente, cana de agUcar,
citricultura e gado bovino.

A flora do cerrado nédo € ainda completamente conhecida, embora grande numero de
espécies ja tinham sido descritas (GOODLAND e FERRI, 1979). Estima-se que a
biodiversidade do cerrado possa alcancar entre 4 a 10 mil espécies vasculares, superior a
grande parte de outras floras mundiais (WWF-PRO-CER, 1995).

Na regido que compreende a Bacia do Rio Passa Cinco ocorriam diversas formacdes

florestais, que pela acelerada ocupacéo antropica, foram substituidas por pastagens e culturas,
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atualmente, esta vegetacdo nativa ocupa areas de relevo acidentado e de dificil acesso, ou
acompanha os corpos de agua formando as matas ciliares.

A regido é subdividida em varias areas de uso e ocupacdo do solo, abrangendo as de
vegetacdo nativa, areas de atividade agricola, areas urbanas e as utilizadas para exploragédo de
recursos minerais.

De acordo com o mapa de vegetacdo e uso da terra, apresentado no Atlas Ambiental
da Bacia do Rio Corumbatai (2001), no que tange a exploracdo vegetal, o predominio € a
cana-de-acucar, principalmente ao sudeste e noroeste da area. Na &rea nordeste e nas
proximidades de Itirapina encontra-se a maior concentracdo de pastagem, com algumas
manchas de cultura anual, como pode observar-se na Figura 3.9.

Na regido da bacia ocorrem areas de preservacdo permanente, que incluem “florestas e
outras formas de vegetacdo natural, ao longo dos rios, ao redor das lagoas ou reservatorios
d’agua artificiais, nas nascentes dos rios, nos topos de morros, montes montanhas e serras, nas
encostas ou partes delas, com declive superior a 45 graus equivalente a 100% na linha de
maior declive”, conforme citado no artigo 2° do Codigo Florestal de 1965.

No entanto, em geral, observa-se a ndo obediéncia da largura minima estabelecida pela
Lei n° 7.803 de 8/7/1989 (MACHADO, 1994) para a faixa de preservacdo permanente,
notando muitos trechos ao redor dos cursos d’agua e nascente chegando alguns setores a total
auséncia da mata ciliar, onde a faixa de preservacdo se encontra ocupada pela cana ou
pastagem, evidenciando, assim, uma falta de monitoramento e ndo cumprimento da lei. Como
consequiéncia, 0s corregos e rios estdo sujeitos a um maior assoreamento e perda d’agua por
evaporacao e aceleracdo nos processos erosivos, principalmente nas margens e nas cabeceiras
(Figura 3.10).

As unidades de conservacédo integrantes do S.N.U.C. (Sistema Nacional de Unidades
de Conservacdo) dividem-se em dois grupos, com as seguintes categorias de manejo:
unidades de conservacdo de uso indireto, que sdo aquelas onde estdo totalmente
restringidas a exploracdo ou aproveitamento dos recursos naturais, admitindo-se apenas o
aproveitamento indireto dos seus beneficios e incluem Parques Nacionais (PARNAS),
Reservas Bioldgicas (REBIOs), Reservas Ecoldgicas (RESECs), Estacdes Ecoldgicas
(ESECs) e as Areas de Relevante Interesse Ecoldgico (ARIEs), e as unidades de
conservacao de uso direto sdo aquelas nas quais a exploracdo e o aproveitamento direto sdo

permitidos, mas de forma planejada e regulamentada. S&o identificadas como unidades de
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utilizacdo sustentavel, que incluem as Areas de Protecio Ambiental (APAS), as Florestas
Nacionais (FLONAS) e as Reservas Extrativistas (RESEXS).

Na area da Bacia do Rio Passa-Cinco estdo representadas Areas de Protecdo
Ambiental, Estacdo Ecoldgica e Estagdo Experimental.

O critério basico para o estabelecimento de Areas de Protecio Ambiental é a
existéncia de caracteristicas biologicas, ecoldgicas e paisagisticas que recomendam protecdo
concomitante com condicBes de ocupacdo humana ou de utilizacdo que impossibilitem o
estabelecimento de outra categoria mais restrita de area natural protegida (FUNATURA,
1989); distinguindo-se de outras unidades de conservagdo por caracterizar-se em unidades de
manejo sustentavel, onde se procura conciliar a preservacdo da diversidade bioldgica e dos
recursos naturais com o uso sustentavel da parte desses recursos. Atividades de exploracdo de
solos, mineracdo, escavagdo que venham causar danos ou degradacdo do meio ambiente e
perigo para a biota, ndo séo permitidas nas APAs. Essas atividades, num raio de 1.000 m no
entorno de cavernas, corredeiras, monumentos naturais, cachoeiras, dependerdo de prévia
aprovacdo de Estudo de Impacto Ambiental e de licenciamento especial pela entidade

administrativa da area.
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Figura 3.10- Foto do trecho do Rio Passa Cinco evidenciando a auséncia da mata ciliar em alguns

setores.

A Bacia Hidrografica do Rio Passa Cinco esta inserida, na sua maior parte, na Area de
Protecdo Ambiental de Corumbatai (APA-Corumbatai e Piracicaba), pelo grande potencial
cénico, bioldgico, climatico e mineral, além das grandes reservas minerais e sitios
arqueoldgicos e geomorfolégicos, ameacados pela acdo antropica representada,
principalmente, pelo cultivo de cana-de-acUcar e pastagens.

A Estacdo Ecoldgica de Itirapina abrange uma éarea de 2.300 ha, e é uma érea
representativa de ecossistemas brasileiros, destinada a realizagdo de pesquisas basicas e
aplicadas a ecologia, ja que é umas das poucas areas remanescentes de vegetacdo de cerrado
lato sensu no Estado de Sdo Paulo, sendo o campo sujo e 0 campo cerrado 0S principais
componentes da vegetacdo, representando cerca de 80% da area a protecdo do ambiente
natural e ao desenvolvimento da educacao preservacionista. O 6rgao responsavel pela Estacdo
Ecoldgica de lItirapina e pela sua administracdo é o Instituto Florestal do Estado de Séo
Paulo, 6rgédo da Secretaria de Estado do Meio Ambiente.

A Estacdo Experimental de Itirapina, vizinha a Estacdo Ecoldgica, ocupa uma area de
3.212,28 ha e estd também sob a competéncia administrativa do Instituto Florestal do Estado
de S&o Paulo. E uma unidade de producdo de matéria-prima vegetal e/ou animal. E uma
unidade destinada a difusdo de tecnologia agropecuaria, tendo atividades nos setores da

producdo agricola, animal e agroindustrial, abrangendo a sanidade animal e vegetal, recursos
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naturais e florestais. Destina-se a pesquisa e producdo de madeiras, exploracdo de resina,
producdo de sementes e mudas de espécies de Pinus e Eucaliptus sp. para reflorestamento.
Garante-se uma receita propria, ja que parte da producédo é comercializada.

A existéncia de remanescentes de flora nativa na area de estudo é o resultado da
retirada da mata para plantio quase exclusivo da cana-de-agucar e pastagem no médio e baixo
curso do Rio Passa Cinco. Nas cabeceiras, ocorreram desmatamentos induzidos pela industria
madeireira.

As &reas de vegetacdo nativa incluem na regido manchas esparsas, e se concentram
principalmente acompanhando areas de cuestas e morros testemunhos; manchas de cerrado
lato sensu ainda ocorrem nas proximidades de Itirapina e no limite NW da Bacia, muito
esparsamente pela Serra de Itaqueri. Alguns remanescentes de mata ciliar podem ser
encontrados ao longo do Rio Passa-Cinco e Rio Cabeca, sendo essas areas naturais reduzidas
consideravelmente nas ultimas décadas.

O cerrado € um complexo de formacgfes vegetais que apresentam fisionomia e
composicao floristica variavel: campestres (campo limpo), savanicas (campo sujo, campo
cerrado e cerrado strito sensu) e florestais (cerraddo) formando um mosaico ecoldgico
(COUTINHO, 1978). Segundo Goodland e Ferri (1979), o cerrado é uma mistura de arvores
baixas e um bem desenvolvido estrato herbaceo rasteiro.

O cerrado se estendia em épocas passadas para o norte, ocupando ltirapina, sendo hoje
representado por algumas manchas isoladas em fungdo das perturbacBes como pecudria,
extrativismo, fogo, abate seletivo que vem ocorrendo na regido pelo menos ha 100 anos
(PAGANO et al., 1989a). As areas de Itirapina e Analandia se enquadram principalmente no
cerrado stricto sensu (PAGANO et al., 1989b). Na area onde Camargo (1988) descreveu a
mata latifoliada tropical de encosta, também corre o campo cerrado, cujas espécies mais
comuns sdo: cajueiro-do-campo (Anacardium humile), angelim-do-campo (Andira humilis),
peroba do campo (Aspidosperma tomentosum), copaiba (Copaifera langsdorfii).

Quanto a distribuicdo geografica da agropecuaria na Bacia, conforme mapa de
vegetacdo e uso do solo (CEAPLA, 2000), sugere-se a proposi¢do de uma regionalizacdo da
producdo, segundo duas grandes areas: a agricola na por¢do sul da bacia, como uma zona de
incentivo a agricultura em geral, e a pecuaria na porcdo norte, com grandes areas de

pastagens.

37



Algumas alteracdes do meio ambiente na Bacia do Rio Corumbatai, em funcdo do uso
e ocupacdo do solo, sdo as seguintes: polui¢do dos corpos de agua pelo langamento de esgoto
residencial e efluentes industriais; disposicdo inadequada dos residuos solidos; crescimento
urbano desordenado, com ocupagdo de areas de mananciais; erosdo urbana e consequente
assoreamento; retirada da mata ciliar para penetracéo de cultivo, quase exclusivo da cana, no
baixo Corumbatai, médio e baixo curso do Rio Passa Cinco (nas cabeceiras verifica-se
desmatamento para utilizacdo pela industria madeireira); cultivo excessivo da cana, com
problema critico gerado pelas queimadas na colheita; perda do solo fértil e instalacdo de
processos erosivos acelerados; degradacdo da paisagem por escavagOes; alteracdo nas

margens dos rios e ocupacédo da Area de Preservacdo Permanente.
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4 - MATERIAL E METODOS

Na primeira parte desde capitulo estdo descritos os materiais cartograficos, ja na

segunda os procedimentos metodoldgicos.

4.1 Material Cartografico

A cartografia digital surge como uma importante ferramenta na elaboracéo de cartas e
na propria atualizacdo, tornando relevante a relagcdo custo/beneficio. Para a realizagcdo do
mapeamento dos pontos-alvo, como atrativos ou recursos naturais para 0 ecoturismo no meio
ambiente natural abordado no presente trabalho, foram utilizados materiais cartograficos

digitais ja existentes obtidos das seguintes fontes:

- Banco de dados do Centro de Analise e Planejamento Ambiental (CEAPLA) do
Instituto e Ciéncias Exatas do Campus de Rio Claro da UNESP.

- Mapas modificados de SANTOS (2002).

- Mapas em meio digital do Atlas Ambiental da Bacia do Rio Corumbatai - Centro de
Anélise e Planejamento Ambiental (CEAPLA) do Instituto e Ciéncias Exatas do
Campus de Rio Claro da UNESP.

Os mapas foram trabalhados nas seguintes areas:

- Mapa Geoldgico da Bacia do Rio Passa Cinco
- Mapa de Vegetacdo e Uso de Solo da Bacia do Rio Passa Cinco
- Cartas topogréaficas do Instituto Brasileiro de Geografia (IBGE) em escala 1:50.000
- Cartas topograficas do Instituto Geogréafico e Cartografico (IGC) em escala 1:10.000.
nas folhas
Itirapina I, SF-23-Y-A-1-3-NE-A (1979)
Rio Piratininga, SF-23-Y-A-1-3-NE-C (1979)
Itaqueri da Serra, SF-23-Y-A-1-3-NO-F (1979)
Morro de Bizigueli, SF-23-Y-A-1-3-NE-F (1979)
Fazendas Reunidas Pinheiros, SF-23-Y-A-1-3-SO-B(1979)
Serra do Cantagalo, SF-23-Y-A-1-3-SE-A (1979)
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Ribeirdo de Lapa, SF-23-Y-A-1-3-SE-B(1979)

Rio Passa Cinco, SF-23-Y-A-1-4-SO-A (1979)

Serra de Sao Pedro, SF-23-Y-A-1-3-SE-C (1979)

Serra de Itaqueri, SF-23-Y-A-1-3-SE-D (1979)

Ribeirdo Monjolo Grande, SF-23-Y-A-1-4-NO-E (1979)
Ipedna, SF-23-Y-A-1-4-SO-C (1979)

Bairro Ponte Nova, SF-23-Y-A-1-4-SO-D (1979)
Jardim Uba, SF-23-Y-A-1-3-NE-D (1979)

Fazenda Mutuca I, SF-23-Y-A-1-3-NE-B (1979)

A partir da utilizacdo das mencionadas cartas, delimitou-se a area correspondente a
Bacia Hidrogréafica do Rio Passa Cinco, sendo o limite definido pelas coordenadas UTM
(Universal Transversa de Mercator).
Além do material cartografico, foram utilizados os seguintes materiais, equipamentos
e softwares:
- GPS Garmin, modelo E-Trex
- GPS TrackMaker
- Maquina Fotografica Digital
- Mesa digitalizadora
- AutoCAD nas versdes R14 e R2000,
- CoreIDRAW 9,
- ArcGIS 9 e ArcView GIS 3.2a

Outros documentos importantes foram resgatados durante o desenvolvimento deste
trabalho, como material bibliografico disponivel sobre a bacia, fotografias tiradas no campo e
outras obtidas nas internet e das Prefeituras, informacGes gerais repassadas pela comunidade

local, etc.

4.2 Método

O espaco geogréfico interliga e entrosa seus componentes, gracas a processos
dindmicos, cujo mecanismo origina uma organizagao e uma hierarquia. Estudar essa dinamica
e a organizacdo espacial hierarquizada que dela deriva é o objetivo da Geografia Fisica; ao

contrario da Geografia tradicional, classica, que busca na descri¢do regional, a compreensdo
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da natureza e ignora o dinamismo e o mecanismo de integragédo dos fatos naturais, a moderna
visdo geografica procura ndo somente descrever a partir da observacdo, mas primordialmente
explicar os processos naturais e humanos que dinamizam os geossistemas.

No inicio da década de 1920, o bidlogo aleméo Ludwing Von Bertalanfy criou a Teoria
Geral dos Sistemas. Assim, na sua concepc¢éo, esta teoria poderia unificar todas as ciéncias,
porgue elas apresentam problemas comuns, traduzidos na interacdo dinamica das partes que
as compdem. Separa assim as ciéncias exatas, que tratam de sistemas fechados e de
comportamento rigido e governado pelas leis da termodindmica, daquelas que estudam
sistemas abertos, como 0s seres vivos, nos quais ocorrem entradas e saidas de energia e
matéria. Estes sistemas abertos mantém-se em um estado estacionario onde se encontram
sempre reciclando energia e matéria, e s6 se modificara este estado se houver modificacdo na
fonte de energia e, pois, na sua importacéo pelo sistema.

Desde 1968, Carlos Augusto de Figueiredo Monteiro denotava uma nitida preocupacao
na complexidade das interacdes geograficas, fugindo da preocupacdo vigente com a descri¢ao
linear de cada setor de fenomenologia geografica. No periodo da sua vida profissional de
procura do geossistema, iniciado em 1968 até 1978 houve, da sua parte, uma grande abertura
a esta nova idéia unificadora da Geografia Fisica a uma geografia fisica mais integrada e
conjuntiva. Assim foram colocadas as unidades morfoestruturais face aos tipos efetivos de
ocupacdo humana, faltando a preocupacdo de solda-las em unidades mais sintéticas, o que
germinaria mais adiante quando da emergéncia dos geossistemas.

Vérias sdo as defini¢bes de sistemas e, praticamente, cada autor que trata do tema possui
a sua propria. Apesar dessa variabilidade de defini¢cBes, o enfoque sistémico, integrado,
permanece como um conceito comum a todas elas. Assim, um sistema € uma entidade
organizada, constituida por subunidades, os subsistemas, cujas propriedades nao refletem a
soma total das propriedades dos subsistemas, mas formam pela sua interconexdo, um todo
individualizado, impossivel de ser reduzido as propriedades dos subsistemas. Ou seja, 0sS
subsistemas nao refletem, por si sé, as caracteristicas do sistema como um todo, podem se
isolar, mas suas propriedades serdo sempre diferentes daquelas do todo, embora o seu
conjunto constitua o sistema.

A aplicacdo da andlise de sistemas na Geografia Fisica foi essencial para seu
desenvolvimento, porque permitiu delinear melhor o seu objeto de estudo, 0 geossistema, e
definiu as linhas a serem seguidas na sua analise, ressaltando a importancia dos processos que

ocorrem entre seus componentes e o significado do estudo desses processos, como assinalava
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Sochava (1977). Christofoletti (1981) reforca esse pensamento ao dizer que “A Geografia
Fisica ndo deve estudar os componentes da natureza por si mesmos, mas investigar a unidade
resultante da interacdo e as conexdes existentes nesse conjunto”.

Veado (1998) relata que o termo Geossistema foi criado em 1960, pelo gedgrafo
soviético Viktor B. Sochava e o definiu como um fenémeno natural em que os fatores
econdmicos e sociais podem ter atuacdo preponderante. Continua afirmando que o estudo do
geossistema é fundamentalmente integrado e que, na realidade, representa a tarefa basica da
Geografia Fisica, porque reproduz a organizacgdo espacial de uma regido. Em 1963, Sochava
elaborou finalmente a conceituacdo tedrica do complexo geografico a que denominou
geossistema, onde o termo se tornaria pouco depois a metodologia mais utilizada nos estudos
ambientais em quase todo o0 mundo.

O Geossistema é um sistema natural, dindmico, complexo e integrado onde ha
circulacdo de energia e matéria e onde ocorre exploracdo bioldgica, inclusive a praticada pelo
homem. Poderdo ocorrer entdo pequenas alteracbes no sistema afetando algumas
caracteristicas, onde todos os elementos de um Geossistema estao interligados e onde exercem
influencia sobre o todo, mesmo de forma tenra e imperceptivel, as vezes dificeis de serem
detectadas e mais dificil ainda de serem mensuradas.

No estado de S&o Paulo foram delimitados 15 Geossistemas, onde a Depressdo
Periférica Norte e Cuestas se encontra representando a area de estudo.

Resumindo, o tratamento geossistémico visa a integracdo das variaveis naturais e
antrépicas (etapa de analise), fundindo recursos, usos e problemas configurados (etapa de
integracdo) em unidades homogéneas, assumindo um papel primordial na estrutura espacial
(etapa de sintese), que conduz ao esclarecimento do estado real da qualidade do ambiente
(etapa de aplicacdo) no diagnostico.

A abordagem integrada vem sendo muito utilizada para enfrentar os problemas
ambientais, principalmente em uma bacia de drenagem, j4 que é considerada a melhor
unidade de estudo. A abordagem holistica deve envolver, segundo Pires & Santos (1995)
aspectos ambientais, sociais, econémicos e politicos, com énfase no primeiro, pois a
capacidade ambiental de dar suporte ao desenvolvimento possui sempre um limite, a partir do
qual todos os outros aspectos serdo inevitavelmente afetados.

Portanto, 0 método a ser utilizado terd como base a analise ambiental integrada da

Bacia Hidrografica fundamentada nos principios da Teoria Geral dos Sistemas.
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4.3 Descricgao dos Procedimentos

O procedimento metodologico adotado no presente estudo seguiu uma serie de
atividades, envolvendo consulta, anélise e interpretacdo da base de dados em meio digital e
analdgico, conforme descricdo apresentada a seguir.

4.3.1 Investigacdes e Saidas de Campo

Foi consultada a comunidade local e também um guia turistico da regido, 0s quais
foram muito Uteis nas informagdes que ajudaram na localizagdo dos atrativos no levantamento
de campo.

Foi percorrida uma grande parte das estradas dos municipios em questdo para a
identificacdo dos atrativos naturais e as suas respectivas vias e trilhas de acesso, com
marcacdo da distdncia aos municipios, caracteristicas do ponto (por exemplo, a altura das
cachoeiras, 0s rios que a formam, esporte de aventura praticado), existéncia de infraestrutura,
etc., sendo cadastrados com o auxilio de rastreador de satélites, operando no sistema
NAVSTAR-GPS (NAVigattion Satellite with Time And Ranging — Global Position System).

4.3.2 Processamento dos dados em meio digital

O trabalho em questéo constou de duas etapas, a seguir:
- Digitalizacdo em AutoCAD

- Processamento dos dados no SIG

Realizou-se digitalizacdo manual, mediante mesa digitalizadora, porém mais
trabalhosa e demorada, das folhas topograficas escala 1:10.000, utilizando o programa
AutoCAD, o mais difundido no meio académico para confeccdo de mapas vetoriais no
processo de construcdo de dados espaciais de mapas poligonais.

A representacdo de uma superficie real no computador requer a elaboracédo e criacao
de um modelo digital, que pode ser representado tanto por equacdes analiticas como por uma
rede (grade) de pontos, de forma que 0 usuario possa ter acesso as caracteristicas espaciais do

terreno.
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Dados digitais de elevacdo podem ser armazenados em pontos de elevacao tanto em
grid regular, em uma rede de triangulos integrada, mais conhecida como TIN (Triangular
Irregular Network) e usado neste trabalho, ou como contornos vetorizados armazenados em
um gréafico digital de linha, cada um desses formatos oferecendo vantagens para certas

aplicacoes.

4.3.2.1 Criacéo do projeto no programa ArcGIS

O projeto envolvendo a area da bacia e seu correspondente banco de dados foi criado
no programa ArcGIS 9, no ArcMap (ArcGIS Desktop Applications).

Os layers das curvas de nivel e demais dados como rede de drenagem, sistema viario,
limite da bacia e dos municipios, pontos visitados e pontos cotados, enfim, o arquivo
completo gerado no AutoCAD de extensdo dwg, foram exportados para o programa ArcGis 9,
onde procedeu-se a separacdo dos diferentes planos de informacédo e posterior geracdo dos
projetos e mapas tematicos.

A aplicacdo destes layers no ArcView permitiu a criagdo do projeto com o seu
correspondente banco de dados organizado em tabelas geo-referenciadas, que estara
disponivel em qualquer momento para pesquisa.

A rotina de trabalho no ArcView, além da visualizacao da regido e dos locais no mapa,
permite a caracterizacdo geral do ponto, por exemplo, 0 municipio ao qual pertence e a
distancia a cidade, vias de acesso, sinalizagdo existente, infra-estrutura, em caso de cachoeiras
0 rio que a forma, a altura, o esporte de aventura praticado nela, etc.

Uma vez gerado o projeto no programa ArcGIS, pode-se fazer uma selecdo ou
pesquisa interativa por palavras-chave, identificacdo das atragOes existentes naquele local,
permitindo, ainda, a abertura de fotos, textos explicativos, graficos 3D, videos, etc.

Pode-se, ainda, ampliar a consulta interativa, ndo sé por palavras-chave, mas tambem
por “raios de acao”, ou seja, a partir de determinada localidade, o interessado podera solicitar
a listagem dos atrativos naturais num raio, por exemplo, de 30 km.

Os produtos gerados do modelo tridimensional permitem uma consideravel melhoria
de visualizacdo e interpretacdo dos dados fisiograficos, podendo destacar os padrdes de
drenagem, quedas d’agua, formas de relevo em geral.

Por ultimo, foi usado o programa CoreDRAW visando uma representacao gréfica
final.
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N CartaTopogréfica Carta Topogréfica
Mapa Localizagéo e Caracterizagéo dos Atrativos | | MDT da bacia | MDTs dos Atrativos 1: 18_0900 1:50').080

—Pl Consultar por 4rea em torno a um atrativo

Visualizar um Véo

A
Execucdo de Rotinas “SIG” |—

—Pl Pesquisar por caracteristica dos Atrativos

Definir Itinerarios

—bl Visualizar mapas, imagens e textos explicativos

| Visualizagéo de Resultados |

Figura 4.2. Fluxograma de Utilizagdo de um Sistema de Informagao Turistico.

Os dados obtidos no campo, somados aos levantados na revisao bibliogréfica, foram
integrados através da confecgdo de mapas na escala 1:50.000 e 1:10.000, figuras e tabelas.
Todos esses dados foram analisados, desde o ponto de vista da beleza cénica da sua paisagem
e do meio ambiente, como a sua conotacdo para o ecoturismo. A integracdo e analise desses

dados geraram os resultados finais.

4.3.2.2 Entrada de dados para construgdo do MDT

Felgueiras (2001) define Modelo Digital de Terreno (MDT) como sendo uma
representacdo matematica computacional da distribuicdo de um fenbmeno espacial que ocorre
dentro de uma regido da superficie terrestre. Esse autor cita dados de relevo, informacdes
geoldgicas, levantamentos de profundidades do mar ou do rio, informagc6es meteoroldgicas e
dados geofisicos e geoquimicos, exemplos tipicos de fenémenos que podem ser representados
por um MDT.

Uma vez que 0s pontos de interesse estdo localizados em éareas de relevo bastante
ingreme, como as cachoeiras da Serra de Itaqueri, foi necessaria a utilizacdo de mapas
topograficos na escala 1:10.000, com eqlidistancia das curvas de 5 metros, inexistentes em
formato digital até 0 momento. Acredita-se ter obtido modelos com resolucdo adequada para

o fim desta pesquisa.
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Os dados utilizados neste trabalho para a geracdo dos MDT s, estdo representados por
curvas de nivel, que representam a superficie através de isolinhas contidas nos mapas
topograficos com coordenadas XYZ, onde Z caracteriza o parametro a ser modelado, neste
caso a altitude. Para isso foi necessaria a entrada de dados manualmente, via mesa
digitalizadora, das linhas e pontos cotados e de cada ponto de interesse. Consiste num
processo de vetorizacdo seguindo as linhas, que, posteriormente, sdo transformadas em
sequéncia de pontos, e coordenadas XY de mesmo valor em Z para cada isolinha. Os valores
de Z s&o distribuidos dentro do mesmo sistema onde foi feita a vetorizagcdo (CAD).

Resumindo, os passos adotados foram os seguintes:

- Digitalizacdo dos dados altimetricos: inicialmente, calibrou-se a mesa digitalizadora
no programa AutoCAD, ajustando as coordenadas UTM das cartas topogréaficas na escala
1:10.000. Foram assim digitalizados, alem das curvas de isovalores de altimetria com
eqlidistancia de 5 metros, pontos assimétricos (cotados).

- Digitalizacdo da rede de drenagem, sistema viario, limites dos municipios, locais
visitados que foram arquivados em layers diferentes para o posterior uso como, por exemplo,
a sobreposicdo ao Modelo Digital de Terreno.

- Geragdo dos MDT's no programa ArcGIS, obtidos atraves da interpolacdo por
triangulacdo (TIN), a partir das curvas de nivel e dos pontos cotados da carta base 1:50.000
(MDT) da éarea da bacia, e de cada um dos atrativos turisticos em escala 1:10.000
mencionadas anteriormente.

Os dados coletados no campo foram transferidos para 0 computador e para 0s mapas
topograficos em escala 1:50.000 e 1:10.000 previamente digitalizados, o que permitiu o seu
gerenciamento em ambiente vetorial. Foi assim que a partir das cartas topograficas Itirapina,
Rio Claro e Piracicaba, localizaram-se 0s pontos mediante as coordenadas UTM obtendo uma
visdo geral na Bacia. Posteriormente, foram localizados nas folhas de maior escala 1:10.000
obtidas e digitalizadas para esse fim, favorecendo uma melhor observacéo e detalhamento da

paisagem (feicdes).
4.3.2.3 Obtencédo do MDT
O modelo adotado pelos sistemas utilizados (ArcView e ArcGIS) € o modelo irregular

de tridngulos (TIN). Uma grade irregular de tridngulos € um poliedro de faces triangulares,
onde os pontos amostrados sdo conectados por linhas para formar triangulos. Assim, 0s
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valores de cota dos vértices dos elementos triangulares da malha triangular ndo precisam ser
estimados por interpolaces.

A geracdo do modelo compreende, entdo, a constru¢cdo de uma malha triangular
irregular e a definicdo de fungdes interpolantes. As fungdes de interpolacdo s&o definidas

para cada triangulo da malha em um processo conhecido como ajuste de superficie.

4.3.2.4 Elaboracdo de produtos derivados do MDT: mapa hipsométrico,

declividade e exposicédo de vertentes

O mapa hipsométrico representa as classes de altitude, atraveés de seqliéncias
cromaticas convencionais, conhecidas como cores hipsométricas. Os mapas hipsométricos
foram obtidos por uma reclassificagdo dos MDT's em intervalos de altitudes pré-definidos,
agrupados em 14 classes que véo desde valores de 500 a 1.200 m de altitude para a Bacia do
Rio Passa Cinco, e, em intervalos de 10 a 10 m de altitude, para os obtidos de cada atrativo
natural.

A declividade em uma posicdo da superficie é definida por um plano tangente aquela
posicdo da superficie modelada pelo MDT. E composta por duas componentes: o gradiente,
que ¢ a declividade propriamente dita, também chamada de maxima razao de variacdo de cota
Z e a exposicao, que € a direcdo dessa maxima razdo de variacdo de cota, sendo uma medida
no sentido horério, variando de 0 a 360° a partir do norte. Serdo usados 0s termos:
declividade, que pode ser expressa em graus (0 a 90) ou porcentuais, e exposi¢do de vertentes,
expressa em graus (0 a 360).

Foi obtido o mapa de declividade para a Bacia do Rio Passa Cinco, dividido em 5
intervalos e expressados em porcentagem

O programa escolhido para a realizacdo das imagens em 3D de local visitado, foi o
ArcView 3.2a, modulo ArcScene.

Os mapas hipsométrico, de declividade e exposicdo das vertentes, derivados todos dos

MDT's, foram obtidos através do mddulo Spatial Analyst.
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5 - RESULTADOS E DISCUSSOES

A primeira parte deste capitulo mostra os mapas gerados para a Bacia do Rio Passa-
Cinco e a segunda parte, a caracterizacdo dos seus atrativos turisticos visitados.

5.1 Mapas da Sub-bacia do Rio Passa-Cinco

Foram gerados quatro mapas da bacia, nas escalas 1:50.000, a saber: mapa topografico
com curvas de nivel de 20 em 20 metros, mapa hipsométrico, de declividade e de exposi¢édo

de vertentes.

5.1.1 Modelo Digital de Terreno e produtos derivados

Conforme descricdo feita no capitulo 4, o MDT da Bacia do Rio Passa Cinco foi
obtido através da interpolacdo das cartas topograficas na escala 1:50.000 (curvas de nivel de
20 m de equidistancia) e, a partir desse, foram derivados os mapas hipsométricos mostrando
as faixas de altitude, de declividade e de angulo de exposicao das vertentes.

O mapa hipsométrico foi obtido através de uma reclassificacdo do MDT, e foi dividido
em intervalos de altitude preé-definidos. Pode-se notar na Figura 5.1 que, na porcdo sul, se
encontram os valores de altitude mais elevados (cinza escuro), que correspondem as areas de
serra, como tambeém aos dos morros testemunhos.

De uma maneira mais simples, a fungédo declividade calcula a maxima razéo (taxa) de
mudanca entre cada cédula e suas oito vizinhas. Os menores valores naturalmente
correspondem aos locais mais planos, enquanto os maiores as regides mais ingremes do
terreno. Os valores podem ser expressos em graus quanto em valores percentuais. Neste
trabalho, adotou-se valores percentuais, os quais foram divididos em seis classes de
declividade, nos seguintes intervalos:

0 -5%, 5-10%, 10-15%, 15-30%, 30-45% e >45%.

Nota-se (Figura 5.2) que as declividades > 45 % (em cor vermelha) correspondem as
encostas das areas serranas, como as da Serra da Cachoeira, Serra do Cantagalo e Serra do
Anzol, todas formando a Serra do Itaqueri.

Exposicdo de vertentes € uma medida em sentido horério e em graus variando de 0 a

360 contados a partir do norte, mostrando o maior ou menor grao de insolagéo que influencia
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diretamente na vegetacao. O valor para cada cédula, em um grupo de dados, indica a direcdo
das faces com a maior declividade, de modo que regides totalmente planas, onde a

declividade é igual a zero, mostram um valor da exposicdo igual a -1 (Figura 5.3).
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Figura 5.1 - Mapa Hipsométrico da Bacia do Rio Passa Cinco, derivado do Modelo Digital de

Terreno.



440
Ihikters

1477019235

m
a2
8 =
= e
= it 2
m = E
T & & O & s s B i
c o E o o s & In & W A
Q o o FOm A=A . bl
D EEREE L owg ¥ s
- TR = = & T o b= = @A 5
wd i =
! v o
! L _O =
i 0O w 2
Al
gl
& |
L
FEGRZT AZELEGE B1LEZ08' ZEEET5E £G09.5' 6588154 £RLEFTAZETLGE
T T T T
pordl
o~
&
by
e 4
-]
£
®
4
=
o
[
-
L=
rb--- -
g
=
=
Os
=hk
Q
I:lﬁ 1=
wils
S 4
oOE 5 +
z |E
(VR
21
=
2
+ -
2
=
&
1 1 1 1
T T T T T T T T T T T T T T .I T T T T
FOGATZATELEE, BLET0E'ZEEETG) 250845 E508LE) BELEFTISZETLGY

Figura 5.2 - Mapa de Declividade da Bacia do Rio Passa Cinco, derivado do Modelo Digital de Terreno.
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Digital de Terreno.
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5.2. Inventario dos Atrativos Naturais

Os atrativos na Bacia Hidrografica do Rio Passa Cinco foram escolhidos visando a
beleza cénica da paisagem (e seu convite ao lazer), o relevo, sitios com cachoeiras, cascatas,
quedas d'agua, potenciais trilhas ecoldgicas com destaque da paisagem no seu trajeto, grutas,
lugares aptos para esportes de aventura como escarpas para rapel, escalada, tirolesa,
cascading, canyoning, mountainbiking, entre outros. Isto foi obtido através de viagens de
campo e na busca em bibliografia existente, nas prefeituras dos municipios, na internet, livros,
jornais e outras publicagdes.

A seguir, foram caracterizados os pontos visitados mediante fotos e imagens em 3D. E
importante destacar que o angulo de visualizacdo dos MDT's foi escolhido para ressaltar da
melhor maneira possivel o atrativo. Fazem parte do inventario: quedas de agua (cachoeiras e

saltos), areas de camping, vales, morros testemunhos, fazendas, rios, serras e cavernas.

5.2.1 Cachoeira do Saltdo e da Ferradura, no Municipio de Itirapina, a 23 km da
cidade, tem acesso pela Rodovia Ulisses Guimardes. Estdo localizadas na Fazenda Mirante
das Aguas, numa éarea de 220 mil m? e estdo abertas ao publico desde 1996, mediante o
pagamento de uma taxa. Destacam-se na sua paisagem, platos e vales profundos, trilhas que
ddo acesso a saltos e cachoeiras (Figura 5.4) e numerosos cursos d’agua. Contam com boa
sinalizacdo e infraestrutura como: lanchonete (Figura 5.5), vestiarios, seguranca, monitores,
area para estacionamento, barracas, churrascos, camping com sanitarios e piscina e
ancoradouros fixos. Formadas pelo Ribeirdo da Cachoeira, a cachoeira do Saltdo (figura 5.6)
conta com 75 m de altura, ideal para a préatica de canyoning e cascading, enquanto a cachoeira
da Ferradura (Figura 5.7), com 47 m e pequeno volume de agua, é utilizada para a préatica de
cascading. Contam com trilhas onde se pode realizar camping selvagem e trekking. Na Figura
5.8 pode-se visualizar o MDT das cachoeiras.
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Figura 5.4 - Foto de acesso as cachoeiras.

Figura 5.5 - Foto da lanchonete na Fazenda Mirante das Aguas.
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Figura 5.7 - Foto da Cachoeira da Ferradura. O acesso, a partir da Cachoeira do Saltdo, é feito por trilha em 10
minutos.
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Figura 5.8 - Modelo Digital de Terreno da area das Cachoeiras do Saltdo e da Ferradura.

5.2.2 Cachoeira Monjolinho, no Municipio de Itirapina, a 24 km da cidade, est&
localizada no Acampamento Fazenda Monjolinho, com acesso pela Rodovia Ulisses
Guimardes. E formada pelo Ribeirdo da Cachoeira e possui 12 m de altura (Figura 5.9), ideal
para quem quer se iniciar na pratica de cascading. Pode-se realizar também a tirolesa nos
arredores. Conta com boa sinalizaco e barracas para churrasco. A Fazenda, além da estrutura
oferecida para a Cachoeira Monjolinho, possui diversas quadras esportivas, ginasio poli-
esportivo, piscina, salas de convencdes, refeitérios, teatro, discoteca, sala de jogos, etc.,
disponiveis para grupos e agéncias, via agenda prévia, inclusive em pagina na internet. Na

Figura 5.10 pode-se visualizar o MDT da cachoeira.
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Figura 5.10 - Modelo Digital de Terreno da area daCachoeira Monjolinho.
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5.2.3 Cachoeira das Palmeiras e da Borboleta, no Municipio de ltirapina, a 24 km
da cidade, tem acesso pela Rodovia Ulisses Guimaraes pela mesma entrada da Cachoeira do
Saltdo. Pertencem a Fazenda Palmeira, e como sdo quedas de dgua de pouca vazao, ndo sdo

utilizadas para esportes de aventura. A Fazenda oferece almoco caseiro nos fins de semana
(Figuras 5.11 e 5.12).
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5.2.4 Cachoeira Passa Cinco, no Municipio de ltirapina, composta por trés quedas
que estdo localizadas nas Fazendas Cachoeira e Agua Branca, a 20 km da cidade (Figura
5.13). A maior acontece na nascente do Rio Cachoeira, dividida em duas quedas d’agua,
separadas por dois niveis, totalizando 100 m de altura (figura 5.14). O nivel superior tem 70 m
e forma um lago. O nivel inferior tem 30 m. Embora o turismo ainda ndo seja intensamente
explorado por falta de infra-estrutura, algumas pessoas a visitam para observacdo. O acesso é
facil e isento de taxa, mas a préatica de esporte de aventura (canyoning) € restrita para treino
dos guias de turismo de aventura. Para se chegar & base deve-se tomar uma estrada rural e
uma trilha de 40 minutos. O MDT da cachoeira pode ser observado na Figura 5.15.

Figura 5.13 - Foto da cachoeira Passa Cinco.
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Figura 5.15 - Modelo Digital de Terreno da area da Cachoeira Passa Cinco.
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5.2.5 Cachoeira S&ao José, no Municipio de Itirapina, esta localizada na Fazenda S&o
José, aproximadamente a 500 m da Cachoeira Passa Cinco. Formada no Rio da Cachoeira,
possui cerca de 10m de altura (Figura 5.16) e é ideal para a iniciagdo do cascading e banhos
de cachoeira. No local existe infra-estrutura basica com bar, banheiros e escada para facilitar
0 acesso a cachoeira (Figura 5.17). Na Figura 5.18 visualiza-se o MDT da area da cachoeira.

Figura 5.17 - Foto da escada de acesso a cachoeira.
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Figura 5.18 - Modelo Digital de Terreno da area da Cachoeira S&o José.

5.2.6 Cachoeira da Lapa, na divisa dos municipios de Itirapina e Ipelna, esta situada
na Fazenda Fazenddo, a 9 km de Ipelna, cedida recentemente a Prefeitura de Ipetna. Formada
no Ribeirdo da Lapa, possui uma queda com aproximadamente 40 m de altura (Figura 5.19 e
5.20), que é utilizada para cascading e canyoning, embora sua descida seja bastante
acidentada, o que a torna demorada e com elevado grau de dificuldade. E pouco explorada,
pois ndo possui infraestrutura, ainda que apresente alto potencial turistico. O MDT é

visualizado na Figura 5.21.

Figura 5.19 - Foto da Cachoeira da Lapa, vista de cima.
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Figura 5.21 - Modelo Digital de Terreno da area da Cachoeira da Lapa.
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5.2.7 Cachoeira do Fazenddo, situada no Municipio de Ipelna, a 7 km da cidade.
Igualmente a Cachoeira da Lapa, foi cedida recentemente a Prefeitura de Ipeina. Encontra-se
em estado bruto, sem nenhum tipo de infraestrutura e sinalizagdo (Figura 5.22). Formada no
Ribeirdo da Lapa, seu acesso é dificil, pois ndo hé trilha aberta. Contudo, é utilizada para
cascading e canyoning, atividades oferecidas por guias locais. O MDT se observa na Figura
5.23.
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Figura 5.23 - Modelo Digital de Terreno da area daCachoeira do Fazend&o.
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5.2.8 Salto do Altarugio, no limite dos municipios de Rio Claro e Ipetina (Figura
5.24), a poucos metros do encontro dos rios Passa Cinco e Cabeca, formado neste ultimo. E

um lugar muito atrativo para o publico, contudo, o seu acesso esta, atualmente, impedido pelo

proprietario. A Figura 5.25 mostra o MDT do salto.

Figura 5.25 - Modelo Digital de Terreno da area do Salto do Altarugio.
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5.2.9 Salto Nhd T, no Municipio de Ipelna, a 1 km do centro, esta localizado dentro
do Parque Ecolégico Henrique Barbeta, no Ribeirdo dos Sinos (Figura 5.26). Apresenta
infraestrutura béasica, como barracas, quiosques, playground e area para acampar (Figura
5.27). E utilizado largamente para banhos de cachoeira. Na Figura 5.28 mostra-se 0 MDT do
atrativo.

Figura 5.27 - Foto da Area de camping no Parque Ecoldgico.
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Figura 5.28 - Modelo Digital de Terreno da area do Salto do Nhé T6.

5.2.10 Camping Bambuzinho, no Municipio de Ipetna, a 6 km da cidade, esta
localizado na beira do Rio Passa Cinco. Conta com estrutura de lanchonete, chalés simples
(Figura 5.29), area para camping e quadra de volei. Destaca-se a beleza cénica local e a ponte
pénsil, como se pode observar na Figura 5.30. Na Figura 5.31 esta representado o MDT da
area do camping.

Figura 5.29 - Foto dos chalés do camping Bambuzinho.
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Figura 5.30 - Foto da ponte pénsil no camping Bambuzinho.
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Figura 5.31 - Modelo Digital de Terreno da area do camping Bambuzinho.
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5.2.11 Camping Cantagalo, na divisa dos municipios de Ipetna e Itirapina, a 1 km do
Camping Bambuzinho, entre o Ribeirdo da Lapa e o Rio Cantagalo. Destaca-se por uma boa

estrutura, incluidos os chalés (Figura 5.32). O MDT do camping visualiza-se na Figura 5.33.

Figura 5.32 - Foto dos chalés do camping Cantagalo.

Figura 5.33 - Modelo Digital de Terreno da area do camping Cantagalo.
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5.2.12 Camping do Nené, no Municipio de Ipelna, esta localizado na beira do Rio
Passa Cinco, a 4 km da cidade de Ipetna. Apresenta zona de camping, lanchonete com
videoké, chalés para alugar, playground (Figura 5.34), quadra de futebol, tirolesa sobre o rio
(Figura 5.35) e cachoeira de aproximadamente, 6 m de altura e meio metro de profundidade,
ideal para banhos (Figura 5.36). Pode-se ainda praticar o bdia-cross num passeio de duas

horas. O MDT do camping com a cachoeira aparecem na figura 5.37.

Figura 5.34 - Foto do playground no camping do Nené.

Figura 5.35 - Foto da tirolesa no Rio Passa Cinco.
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Figura 5.36 - Foto da cachoeira formada no Rio do Portal, no camping do Nené.
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Figura 5.37 - Modelo Digital de Terreno da &rea do camping do Nené.
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5.2.13 Camping Recanto do Passa Cinco, no Municipio de Ipetna a 8 km da cidade,
na beira do Rio Passa Cinco. Conta com lanchonete, quatorze quiosques (Figura 5.38),
passeios a cavalo, quadra de areia para voleibol, quadra de futebol, tirolesa para salto no rio
(Figura 5.39), playground (Figura 5.40). Pode-se, ainda, praticar um passeio de
aproximadamente uma hora em caiaque, percorrendo os meandros do Rio Passa Cinco,
guiado por monitor. Atualmente encontra-se em fase de implantacdo, abertura de trilhas que

levardo até a Cachoeira da Lapinha. O MDT do camping visualiza-se na Figura 5.41.

Figura 5.39 - Foto da tirolesa no Rio Passa Cinco, dentro do camping do Recanto do Passa Cinco.

76



?&F‘z

Figura 5.41 - Modelo Digital de Terreno da area do camping Recanto do Passa Cinco.
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5.2.14 Vale do Cantagalo, no Municipio de Itirapina, esta inserido na borda da Serra
do Cantagalo (Figura 5.42). O vale apresenta areas remanescentes de mata nativa (figura 5.43)
e constitui o atrativo turistico da area. No local, encontra-se a empresa de extracdo de agua

mineral homonima (Figura 5.44). O MDT do vale observa-se na Figura 5.45.

Figura 5.42 - Foto do Vale do Rio Cantagalo.

Figura 5.43 - Foto da vista do Vale do Rio Cantagalo.
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Figura 5.45 - Modelo Digital de Terreno do Vale do Cantagalo.
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5.2.15 Morro do Fogdo, na divisa dos municipios de Itirapina e Sao Pedro,
aproximadamente a 25 km da cidade de Itirapina (Figura 5.46). Possui pareddes, com até 100
m de altura, de onde podem ser observadas as cidades mais proximas como S&o Pedro, Aguas
de S&o Pedro e Piracicaba (Figura 5.47). O motivo das visitas € a visdo panoramica
privilegiada que se tem do morro. O topo do morro, com 480 m de desnivel, é propicio para
saltos de paraglider e asa delta, muito frequientado pelos praticantes desses esportes. Ha um
acesso via Cachoeira do Saltdo, em avaliagdo. Na Figura 5.48 encontra-se 0 MDT da area do

Morro do Fogao.

Figura 5.47 - Foto da vista panordmica tomada no topo do Morro do Fogéo.
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Figura 5.48 - Modelo Digital de Terreno do Morro do Fogéo.

5.2.16 Morro Pelado, no Municipio de Itirapina, estd localizado na porcao sul do
mesmo. E um morro testemunho de 930 metros de altitude, repleto de vegetacio nativa de

cerrado e mata (Figura 5.49). O MDT visualiza-se na Figura 5.50.

Figura 5.49 - Foto do Morro Pelado, cedida por Gustavo Morim.
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Figura 5.50 - Modelo Digital de Terreno do Morro Pelado.

5.2.17 Morro do Bizigueli, localizado na divisa dos municipios de Itirapina e Ipelna;
com aproximadamente 990 m de altitude (Figura 5.51). Possui rica flora e fauna e, do seu
topo, pode-se observar a regido ao redor como, por exemplo, a cidade de Ipetna ao sul. O

MDT do morro visualiza-se na Figura 5.52.

Figura 5.51 - Foto do Morro do Bizigueli.
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Figura 5.52 - Modelo Digital de Terreno do Morro do Bizigueli.

5.2.18 Morro da Guarita ou “Gurita”, no Municipio do Ipelna, esta localizado ao
lado do Morro do Bizigueli (Figura 5.53). O seu ponto mais alto estd a 914 m de altitude
(Figura 5.54). Pratica-se trekking e caminhadas, contudo, ainda ndo se pratica rapel, atividade
que poderia se implementar com bastante facilidade devido a seu potencial. O MDT esta

representado na Figura 5.55.

Figura 5.53 - Foto mostrando os morros Bizigueli e Guarita.
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670 - 680
680 - 690
690~ 700
4 700- 710
710- 720
720- 730
T30~ 740
740- 750
750- 760
760- 770
T/0- 780
780~ 790
790 - 800
800- 810
810- 820
820- 830
230~ 840
B40- 850
850 - 560
860~ 870
§70- 880
680~ 890
890- 900
900- 910

Figura 5.55 - Modelo Digital de Terreno do Morro da Guarita.
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5.2.19 Morro do Bau, no Municipio de Itirapina, 0 morro testemunho localiza-se a 3
km a sudoeste da cidade. Apresenta, aproximadamente, 900 m de altitude, com acesso por

uma rodovia secundaria de terra (figura 5.56). O MDT observa-se na Figura 5.57.

Figura 5.56 - Foto do Morro do Bau, em ltirapina.
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Figura 5.57 - Modelo Digital de Terreno do Morro do Badl.
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5.2.20 Fazenda S&o Judas Tadeu, no Municipio de Ipelna, a 2,5 km da cidade. Seu
acesso € feito pela antiga estrada Ipetna-Rio Claro. Localiza-se, parcialmente, nas margens do
Rio Passa Cinco (Figura 5.58), que apresenta praias de areia fina e paredGes que constituem
atrativos turisticos em exploracdo. O seu leito varia entre as profundidades de 1,20 - 1,80 m,
intercalado com bancos de areia e rocha nos locais de corredeira mais forte. A correnteza é,
em geral, tranquila, possibilitando o percurso de béia-cross. Possui um projeto de exploracao
do turismo rural em implantagdo. Foram demarcadas duas trilhas ecoldgicas (Figura 5.59) que
levam o visitante para o interior da mata, onde é possivel observar jequitibas, paineiras,
figueiras, guaiuviras, embaubas, palmito jussara e outras espécies tipicas da floresta estacional
semidecidua. Como representantes da fauna podem ser encontrados bugios, tatus, quatis, pica-
paus. Pode-se avistar belos afloramentos de arenito da Formagdo Pirambdia que aflora em
trechos da trilha, as margens do rio. No seu término encontra-se a Cachoeira das Ostras, com
aproximadamente 6 metros. Além das trilhas, destacam-se como atrativos, a pesca esportiva,
area de lazer com playground, cavalgadas e o trenzinho que percorre a fazenda ou segue até a
“prainha” do Rio Passa Cinco. Conta com boa sinalizagdo e infraestrutura e pagina na

internet. O MDT da Fazenda € visivel na Figura 5.60.

-

o

o B

Figura 5.58 - Foto do trecho do Rio Passa Cinco, na Fazenda S&o Judas Tadeu.
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Figura 5.59 - Foto da trilha de acesso ao Rio Passa Cinco.
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Figura 5.60 - Modelo Digital de Terreno da area da Fazenda S&o Judas Tadeu.
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5.2.21 Rio Cachoeira, no Municipio de lItirapina, o Vale do Rio Cachoeira (Figura

5.61) apresenta relevo acidentado em seu percurso, formando varias cachoeiras e muita mata

nativa, que, em conjunto, sdo muito atraentes visualmente e para pratica de esportes de

aventura Pode-se praticar trekking, mountain-biking (Figura 5.62), rapel, paraglide, asa delta,

tirolesa e outros. O MDT mostra-se na Figura 5.63.

Figura 5.62 - Foto da pratica de mountainbiking no Rio Cachoeira.
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Figura 5.63 - Modelo Digital de Terreno mostrando o Rio Cachoeira.

5.2.22 Serra do Anzol, no Municipio de Itirapina, um dos pontos de destaque é o
percurso da uma antiga estrada que hoje somente € utilizada em dias de raid de jipeiros e para
pratica de mountainbiking. O Ribeirdo da Cachoeira, com seu leito pedregoso, é um dos

primeiros obstaculos a se cruzar nesta trilha. O MDT da Serra mostra-se na Figura 5.64.
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Figura 5.64 - Modelo Digital de Terreno da Serra do Anzol.
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5.2.23 Serra de Itaqueri, no limite dos municipios de Itirapina, Ipetna, Charqueada e
S30 Pedro. E formada por cuestas arenito basélticas de até 1000 m de altitude (Figura 5.65).
Apresenta grutas e cascatas, com nascentes de dgua potavel e varias cachoeiras, destacando-se
as de Sdo José e Passa Cinco. O Ribeirdo da Lapa limita os municipios de Ipelna e Itirapina, e
o0 Ribeirdo Vermelho os de Ipetina e Charqueada, respectivamente. Possui areas de vegetacao
nativa preservada e animais silvestres, possibilitando o turismo ecoldgico e de observacdo. Na
Figura 5.66 se tem uma visdo panordmica da Serra. A &rea tem grande potencial para o
turismo de aventura, destacando-se as praticas de motocross, offroad, etc. E um lugar propicio
para a pratica de escalada esportiva em rocha, embora ainda ndo explorada. Itaqueri
(ita=pedra + queri=deitada) significa pedra deitada. Na figura 5.67 é apresentado o MDT da
Serra.
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Figura 5.67 - Modelo Digital de Terreno da Serra de Itaqueri.
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5.2.24 Gruta Boca do Sapo, na divisa dos municipios de Ipelna e lItirapina, esta
localizada na Serra de Itaqueri. Esta localizada no final do canyon da Lapa. E uma gruta
formada em arenito, pouco profunda, com dois saldes e abertura de, aproximadamente, 40 m
de altura (Figuras 5.68 e 5.69).

H;M
iR

Figura 5.69 - Foto de queda de dgua na entrada da Gruta Boca do Sapo, cedida por Rogério Dell” Antonio.
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5.2.25 Abrigo da Gloéria, no Municipio de Ipelna, esta localizada na Serra de
ltaqueri. Possui 4rea de 200 m?, 70 m de comprimento, 40 m de largura e uma altura maxima
de 8 metros e se encontra a 790 mde altitude (IPHAN- Instituto do Patrim6nio Historico e

Artistico Nacional, 2004).

5.2.26 Gruta do Fazendédo ou do Cantagalo, no Municipio de Ipelna, na Serra de
Itaqueri. Foi formada em arenitos da Formacdo Botucatu. A sua abertura é de 40 m e estende-
se por cerca de 200 m, com salGes de até 8 metros de altura, o que a torna a maior da regido.
Destaca-se também pela estruturacdo em abdbodas (ZAINE, 1996). Seu uso para a préatica de

espeleologia é freqliente (Figura 5.70).

i o
Figura 5.70 - Foto da pratica de espeleologia na Gruta do Fazendao. Observa-se a pichagdo nas paredes.

5.2.27 Caverna da Toca, no Municipio de Ipelna, na Serra de Itaqueri, possui 345 m

de extensdo. Destaca-se no teto as precipitacdes de ferro (oriundo do basalto sobrejacente).

Foi produzido um mapa tematico com os atrativos naturais dos municipios de Itirapina

e Ipelina, sobreposto a carta topogréfica (Figura 5.71) e sobre o MDT (Figura 5.72).
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Figura 5.72 — Mapa de Localizagdo dos Atrativos Naturais junto ao Modelo Digital de Terreno
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Na Figura 5.73 pode-se conferir as diversas atividades de aventura, como também o

lugar onde séo praticadas.

O que fazer Onde fazer Localizacdo Queda d’agua
Cachoeira Passa-Cinco | Fazendas Cachoeira e Aguas Brancas 100 m
Cachoeira da Lapa Fazenda Fazendé&o 40m
Canyoning Cachoeira Saltéo Fazenda Mirante das Aguas 75 m
Cachoeira do Fazendéao Fazenda Fazendao 20 m
Cachoeira Saltdo Fazenda Mirante das Aguas 75 m
Cachoeira Monjolinho Fazenda Monjolinho 12m
Cachoeira da Ferradura Fazenda Mirante das Aguas 47 m
Cascading . ~ . ~ p
Cachoeira Sdo José Fazenda S&o José 10m
Cachoeira da Lapa Fazenda Fazendao 40m
Cachoeira do Fazendéo Fazenda Fazendé&o 20 m
MU varios trilhas, estradas nas serras
Rapel varios
escarpas da serras
Cavalgadas Ecoldgicas Santana Ranch Fazenda Mirante das Aguas
Camping Recanto do
caiaque Rio Passa Cinco
Passa Cinco
Boia-cross Rio Passa Cinco Camping Nené e Recanto do Passa
Cinco
Tirolesa Fazenda Monjolinho Fazenda Monjolinho
Espeleologia varios

cavernas da Serra de Itaqueri

Figura 5.73 - Quadro mostrando os diversos tipos de esporte de aventura praticados na regido de estudo.

5.3 Criacgéo de banco de dados

O resultado apresenta-se na forma de um Sistema de Informacdo aberto a novas
insercOes de dados.

O planejamento do desenvolvimento municipal envolve diversos setores da sociedade
e necessita de instrumentos de gestdo que agilizem acbes de divulgacdo tecnoldgica e

organizacional.
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Este principio tem orientado a organizacdo de um banco de dados geo-referenciados
para 0s municipios de Ipetna e lItirapina, no ambito de um projeto de suporte ao
desenvolvimento sustentado baseado no ecoturismo.

Utilizando o software ArcGIS, o banco de dados geo-referenciados contém bases
cartogréaficas e tabulares sobre topografia, rede viaria municipal, hidrografia, atrativos
turisticos e esportes de aventura, etc. O sistema permite consultas uni ou multitematicas,
segundo a necessidade especifica do usuario. A sua implantacdo nas prefeituras municipais
contribuird para a organizacdo de um sistema de consulta, o que ajudara na exploragcdo do
ecoturismo na regido.

Para facilitar o acesso do publico-alvo, o cidaddo comum, esta proposta indicara o uso
da internet (World Wide Web), como plataforma de divulgacao dessas informacdes.

Assim, em funcgdo das caracteristicas desse banco de dados, sera possivel que tanto o
usuario leigo quanto o especialista possam consulta-lo, através de uma interface otimizada,
permitindo a visualizacdo de mapas e a consultas dos dados tabulares, a partir de qualquer
variavel; visualizacdo de imagens e textos explicativos por assunto, além de diversos tipos de
interacdo mapa/tabela/mapa. Com este sistema, sera possivel pesquisar multiplos atrativos
turisticos e atividades ecoturisticas com a sua localizacdo geo-referenciada, definir itineréarios
segundo as suas distancias ou consultar por roteiros ecoturisticos na regiao.

A modo de exemplo, pode-se visualizar na Fig. 5.73, a janela de saida do programa
ArcGIS, onde cada sitio visitado mostrado no mapa de localizagéo, permite, a abertura de
fotos, além de textos explicativos, gréaficos 3D, e a tabela de atributos, mostrando a sua
localizacdo, forma de acesso, distancia, caracteristicas, se possui infraestrutura basica, tipo de
esporte praticado, entre outros, facilitando o uso ao publico leigo.

A modo de exemplo, pode-se visualizar na Figura 5.74, a tabela de atributos onde o
atrativo Cachoeira da Lapa, selecionado, permite, além da abertura de fotos, textos
explicativos, graficos 3D, uma tabela mostrando a sua localizacao, forma de acesso, distancia,
caracteristicas, o rio que a forma, a altura, se possui infra-estrutura basica, tipo de esporte
praticado, entre outros , facilitando o uso ao publico leigo.

Por altimo, utilizou-se 0 modulo ArcScene do ArcGIS, para criar videos de extensao
.avi dos MDT’s, que serdo também incluidos na internet, num esforco de ajuda a visualizacdo

desses, com a inclusao de fotos de cada atrativo.
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6 — CONSIDERACOES FINAIS

A idéia deste trabalho surgiu da necessidade de realizacdo de um inventario dos
atrativos naturais da regido, inexistente até 0 momento, e como participacdo da comunidade
académica na tentativa de colaborar com o desenvolvimento sustentavel. Os conhecimentos
aqui gerados, com seu respectivo banco de dados e mapas, serdo cedidos as prefeituras de
Ipedna e Itirapina.

Pode-se concluir que, na maioria dos locais visitados, ndo ha infraestrutura bésica,
faltando sinalizacdo e placas nas vias de acesso, estradas ndo pavimentadas que ficam
inutilizaveis em dias de chuva, e instalacGes precarias ou inexistentes que limitam o uso
dessas areas.

Sdo éreas de grande potencial turistico pela sua beleza cénica que poderiam trazer
renda tanto para o proprietario, como para a populacdo local. Também se faz notar a falta de
manutencdo das trilhas e o grau de dificuldade de acesso a algumas quedas d’agua.

A través do SIG e do Banco de Dados para a Bacia Hidrografica do Rio Passa Cinco
buscou-se reunir, dar consisténcia, estruturar e espacializar dados e informagdes sobre esses
atrativos turisticos naturais.

O sistema implantado fornecera apoio as atividades de gerenciamento da area e,
através deste sistema, o usuario local podera atualizar, permanentemente, as informacdes
sobre os atrativos, além de fornecer subsidios para o planejamento de uso sustentavel e gestdo
do espaco local.

Quanto ao uso de geotecnologia, o SIG utilizado, neste caso o ArcGIS, demonstrou
atender aos objetivos e foi de fundamental importancia na avaliacdo e localizacdo dos
atrativos estudados. A importancia do uso desta tecnologia reside, ndo exclusivamente na
economia de tempo e quantidade de dados e informacBes, mas também na confiabilidade das
informacdes resultantes.

O método de posicionamento global mostrou-se totalmente satisfatorio na localizacdo
de cachoeiras, trilhas, entre outros, nos mapas em escala 1:50.000 e 1:10.000, bem como nas
afericbes no campo. Assim, as coordenadas plano-retangulares UTM dos atrativos visitados,
obtidas no campo, possibilitaram sua posterior localizagdo nos mapas topograficos em
formato digital.

A legislacdo, além de ser estudada e aplicada, deve servir de instrumento para o

desenvolvimento sustentavel de determinadas areas, onde os municipios recebem orientacao
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de instituicdes que cuidam da preservacdo do meio ambiente; por este motivo, foram criadas
as Areas de Protecdo Ambiental no Estado de S&o Paulo, porcdes territoriais delimitadas,
onde primordialmente, objetiva-se preservar ecossistemas indispensaveis a sobrevivéncia de
espécies bioldgicas significativas, dentre outras, onde os recursos podem ser utilizados
racionalmente, através de um manejo sustentavel. Cada municipio deve se preocupar em
conservar seu préprio ambiente, utilizando alem de politicas e leis estaduais e federais, as suas
proprias leis municipais.

Pode-se concluir, finalmente, que o presente trabalho solidifica o uso de Sistemas de
Informacdo Geografica como geo-ferramenta aplicada ao desenvolvimento do turismo,
ajudando no uso adequado dos recursos naturais dos municipios. Reforca também a certeza
de que a distribuicdo democratica da informacédo € obrigacdo dos 6rgdos publicos, como as
universidades publicas, que deve ndo so liberad-la, como também criar mecanismos de acesso,

tornando-a disponivel para todos os cidadaos.
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7 — CONCLUSOES

Os resultados deste trabalho demonstraram que a aplicacdo de geotecnologia permitiu
formatar os diferentes dados coletados de cada atributo turistico selecionado e desenvolver
um sistema digital para consulta pela Internet, o que facilitara o uso do usuario comum e ao

mesmo tempo podera colaborar para o desenvolvimento do turismo na regiao.

Logrou-se, desta forma, a elaboragdo do inventario dos principais recursos turisticos

naturais na regido da Bacia do Rio Passa Cinco.

Futuramente, este material sera cedido as prefeituras municipais de Itirapina e Ipeuna,
com o objetivo de auxiliar a exploracdo do turismo em geral (ecoturismo, turismo de aventura
e turismo de lazer), podendo gerar assim uma alternativa de desenvolvimento econdémico da

regido, e como subsidio ao plano diretor municipal.
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