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PREFACIO

Foi com imensa satisfacdo que recebi a incumbéncia de prefaciar esta obra.
Seus autores, ambos portadores do titulo de Doutor em Geociéncias, o mais alto da
hierarquia académica na especialidade, s3o meus velhos conhecidos e dotados de extremo
profissionalismo, com especial perspicécia para descobrir, viver e apreciar. Transmitir a
um grande nimero de pessoas, de formagio bésica tio diversa, os mistérios e encantos dos
clementos da natureza néo ¢ tarefa facil, mas estes pesquisadores o fizeram com aguda
maestria.

Esta obra, bem organizada e magnificamente ilustrada, vem contemplar o que é
realmente esperado de verdadeiros investigadores cientificos, ou seja, a extensio 2
comunidade de seus-ctmhecimentos das ciéncias naturais. De maneira clara e objetiva, 0s
autores compartilham com a sociedade onde vivem, os tesouros de seus achados
cientificos, contribuindo para o conhecimento ¢ educagio geo-ambiental como principios

da construcdo de uma cidadania plena.

Rio Claro, novembro de 1996

VICENTE JOSE FULFARO
Professor Titular - Departamento de Geologia Sedimentar

Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas - UNESP - Rio Claro
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APRESENTACAO

"Nao podemos preservar o que ndo conhecemos.” (CAMARGO, 1988). Esta frase
expressa bem o sentimento do individuo em relag@o ao desconhecido. Uma causa ambiental terd
muito mais chances de ser vitoriosa se os individuos estiverem totalmente convictos de sua
importincia, e uma das maneiras de sensibilizi-los é propiciando as oportunidades de
conhecerem melhor seu meio ambiente. O pleno exercicio da cidadania passa, muitas vezes. pelo
entendimento do meio e pela conscientizagao dos direitos e deveres de cada individuo, O homem,
enquanto ser social, é mais facilmente sensibilizado pelo que se passa a sua volta se puder ver,
sentir e entender isso mais de perto.

Desta forma, um dos objetivos de se fazer uma abordagem sobre os patrimdnios
naturais da regido de Rio Claro, além do turismo propriamente dito, visa a melhor
conscientizagdo da comunidade, no sentido de conhecer mais sobre 0 meio ambiente em que vive,
suas belezas e monumentos naturais, as cuestas, cavernas, cachoeiras, formacgOes vegetais
remanescentes, fosseis, sitios arqueoldgicos, os problemas acarretados pelo uso inadequado do
solo, seja pela agricultura, seja pela mineracdo ou pela ocupacido urbana. As abordagens
extrapolam os limites geogréaficos do Municipio de Rio Claro e € utilizada a denominacio regiao
de Rio Clare no mesmo contexto geografico da regido da Bacia do Rio Corumbatai, razdo pela
qual as duas denominagdes sdo empregadas indistintamente no texto. Também sdo feitas
consideraces sobre o potencial turistico da drea e propostas de Educagdo Ambiental, de modo a
mobilizar 6rgdos piblicos municipais e estaduais, a comunidade, principalmente através da rede
de ensino, além de entidades privadas.

Devido A importincia dos recursos naturais da regido foram criadas duas Areas de
Protecao Ambiental - APAs, a nivel estadual, que envolvem parcialmente a drea enfocada e ainda
se encontram em processo de andlise da regulamentacdo e zoneamento, para implantagio e
gestdo. As atividades turisticas, de Educagio Ambiental e de pesquisa na drea podem se constituir
em um impulso ao crescimento econdmico, respeitando as limitagdes de zoneamento expressas
nas APASs e contribuindo para o desenvolvimento sustentado da regido da Bacia do Corumbatai.

Consta também da 1" parte um Glossdrio de termos técnicos especificos do tema
abordado, compondo-se, muitas vezes, de termos de utilizacao atual ou pouco difundidos.

Na 22 parte € incluido um trabalho inédito para a regido, desenvolvido com o Prof. Dr.
José Alexandre J. Perinotto, do Departamento de Geologia Sedimentar do IGCE/UNESP, no qual
se faz uma reconstituicao das paisagens na Praga da Liberdade em Rio Claro, dos dias de hoje até
o tempo geolégico mais remoto para a area, ha cerca de 300 milhdes de anos.

A publicagdo deste trabalho dd continuidade a série de obras de cardter cientifico e técnico
sobre a regidio de Rio Claro, divulgadas pelo Arquivo Piiblico e Histérico do Municipio de Rio
Claro e contou com o apoio da Pré-Reitoria de Extensio Universitiria e Assuntos Comunitarios -
PROEX da UNESP, no tocante & reprodugio e inclusdo do Mapa Ilustrado dos Patrimdnios
Naturais da regido no volume ora apresentado, bem como da valiosa colaboragdo da Camara
Municipal de Rio Claro, pelo seu presidente Sr. Reinaldo Soares de Carvalho.




PARTE I

PATRIMONIOS NATURAIS DA REGIAO DE
RIO CLARO, SP

Mariselma Ferreira Zaine




INTRODUCAO

O Municipio de Rio Claro faz parte da Bacia Hidrografica do Rio Corumbatai,
situada na regifio central do Estado de Sao Paulo, entre as coordenadas 22° 05' € 22° 40' §, 47° 30
e 47° 55' W. A Bacia ocupa uma drea de :,\171.05[}__15"& e abrange, ainda, parte dos municipios de
Analandia, Itirapina, Corumbatai, Santa Gertrudes, Ipetina, Charqueada, além de Piracicaba, onde
o Rio Corumbatai desagua no Rio Piracicaba (Fig. 1).

A populagdo dos municipios da Bacia do Rio Corumbatai, segundo dados do censo
demogréfico do IBGE de 1991, € a seguinte:

Tabela 1 - Populag¢fio dos municipios da Bacia do Rio Corumbatai (1991)

Rio Claro 138.243
Charqueada 10.735
Santa Gertrudes 10.485
Itirapina 0.953
Corumbataf 3.156
Analandia 3.020
Ipetina 2.698

Em um raio de 30 km de Rio Claro situam-s¢ as sedes dos municipios de Piracicaba
(283.833 hab.), Limeira (207.770 hab.) ¢ Araras (87.459 hab.).

Hidrografia

O Rio Corumbatai, com extensdo aproximada de 120 km, tem suas nascentes na Serra
de Santana, a cerca de 800 m de altitude e vai desaguar no Rio Piracicaba, na cidade de
Piracicaba, na cota de 470 m. No alto curso é encachoeirado e corre em vales estreitos ¢
profundos. Na cidade de Rio Claro, no médio curso, o declive € pequeno, de 2 m/km e corre em
vales abertos, com muitas curvas e meandros.

Os principais afluentes do Rio Corumbatai sdo o Rio Passa Cinco pela margem

| direita, e Ribeirdo Claro na margem esquerdg.

O Ribeirio Claro nasce no Municipio de Corumbatai, com orientagdo NW-SE e corta

o setor leste da 4rea urbana de Rio Claro no sentido NNE-SSW, indo desaguar no Rio
Corumbataf na Usina da CESP, poucos km a sul de Rio Claro. Os principais tributdrios do
Ribeirio Claro sdo os corregos Cachoeirinha, Mie Preta, Lavapés, Ibitinga e Santo Antonio; 0S8
dois iltimos desdguam no Ribeirdo Claro na drea do Horto Florestal de Rio Claro.

O Rio Passa Cinco nasce nas proximidades de Itaqueri da Serra, um distrito de
, Itirapina. Seus principais afluentes, pela margem direita, s80 08 ribeirdes Jodo Pinto, dos Sinos,
| Cérrego da Lapa, entre outros; e, pela margem esquerda, o Rio Cabeca, o qual apresenta
I cachoeiras, quedas e corredeiras em vérios trechos.
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Figura 1 — Mapa de localizago da Bacia do Rio Corumbatal




! Aspectos climaticos

| O clima da regiao de Rio Claro pode ser considerado tropical com duas estacdes
definidas - Cwa na classificacdo de Koeppen, ou seja, w: seca no inverno, a mes mais quente
com temperatura superior a 22°C, ou tropical alternadamente seco e tmido, controlado por
massas tropicais e equatoriais, que predominam em mais de 50% do ano (MONTEIRO, 1973). A
temperatura média do més mais frio varia entre 3°C e 18°C. As temperaturas médias anuais
situam-se entre 18,1 e 20,9°C (TROPPMAIR, 1992). ‘Os ventos dominantes provém dos
guadrantes S e SE.
Quanto 2 distribuigdo anual do regime das chuvas, ocorre um periodo seco, entre
abril e setembro, com 15 a 20 dias de chuva, e um perfodo chuvoso, de outubro a margo, com 55
a 60 dias de chuva, respondendo por mais de 80% das precipitagdes anuais. A Tabela 2 mostra a
distribuicdo das precipitagdes médias durante as vdrias estagdes num periodo de 30 anos, ou seja,
de 1962 a 1991.

Tabela 2 - Distribui¢sio pluviométrica (mm) em alguns municipios da Bacia do Corumbatai
mo periodo 1962/1991 (adaptado de ZAVATINI & CANO, no prelo)

Verdo
Outono 177,3 168,7 1850 | - 176,7 190,9 17N 7 227.9
Inverno 142.5 129.6 138,9 125.2 136,7 141.8 142.6

A média para Rio Claro é da ordem de 1.400 mm/ano, enquanto os maiores indices
oluviométricos apresentados por Ipetina e Itirapina resultam de seu contexto geomorfoldgico.

Contexto geolégico

A regido de Rio Claro esta localizada, geologicamente, no setor paulista do flanco
nordeste da Bacia Sedimentar do Parani (Fig. 2), representada por rochas sedimentares ¢
vulcAnicas das eras Paleozbica, Mesozdica e Cenozdica (Tab. 3).
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~ Tabela 3 - Coluna estratigrafica da Bacia do Parana na regido de Rio Claro

ERA CENOZOICA Formacao Rio Claro (Tercidrio - Quaternério: ~ 30 - 2 Ma)
(65 - 2 Ma) ¢ depositos recentes

Grupo Bauru (Cretaceo Superior: ~ 80 Ma)

Grupo Siao Bento (Tridssico - Cretdceo Inferior):
-- Formacio Serra Geral e intrusivas bisicas associadas
ERA MESOZOICA (Jurassico - Cretaceo Inferior: ~ 160 - 100 Ma)
(225 - 65 Ma) -- Formacao Botucatu (Jurdssico: ~190 - 160 Ma)
-- Formacio Pirambéia (Tridssico: ~210 - 200 Ma)

Grupo Passa Dois (Permiano Superior):
-- Formacio Corumbatai (~ 240 - 230 Ma)
-- Formacao Irati: (~ 250 Ma)

ERA PALEOZOICA Grupo Tubario:
(570 - 225 Ma) -- Formacao Tatui (Permiano Médio: ~ 260 Ma)

-- Grupo Itararé (Carbonifero Superior-Permiano Inferior:
~ 300 - 270 Ma)

* Ma = milhoes de anos,
** Os valores das idades s@o aproximados e, na maioria, estdo indicados pela média.

A maior parte do Municipio de Rio Claro estd sobre sedimentos da Formagdo
Corumbatai e Formagdo Rio Claro, ou sobre rochas intrusivas basicas, como, por exemplo, na
area do Horto Florestal.

# As rochas mais antigas da 4rea, representadas pelo Grupo Itararé ¢ Formacao Tatui
afloram nos vales dos rios Corumbatai e Passa Cinco, a sudoeste da cidade de Rio Claro em um
alto estrutural denominado Domo de Pitanga.'

A Formacdo Irati, unidade basal do Grupo Passa Dois, tem as principais exposicoes
junto ao Distrito de Assisténcia, a sul de Rio Claro, e nas proximidades de Ipetina, onde existem
varias pedreiras para extragdo de calcario dolomitico. A espessura da unidade na drea € de cerca
de 25 m. E constituida por uma seqiiéncia basal de folhelhos cinza-escuros e cinza-claros e
siltitos de coloragdo cinza, denominada Membro Taquaral; e uma seqiiéncia superior, composta
por um banco de calcirio dolomitico, sucedido por folhelhos cinza-escuros, folhelhos pretos,
pirobetuminosos, alternados com camadas de calcdrio, geralmente, substituidos por silex,
correspondendo ao Membro Assisténcia, nome dado em alusdo ao distrito homdnimo no
Municipio de Rio Claro.

¢ A Formacdo Corumbatai, sobrejacente 2 Formagdo Irati, ocorre de forma extensa
pelo vale do Rio Corumbatai. As litologias dominantes compreendem argilitos, siltitos €
folhelhos arroxeados e marrom-avermelhados, as vezes esverdeados, com intercalagdes de
arenitos e leitos carbondticos. Os sedimentos lamiticos sdo explorados para fabricagio de
cerdmica. |

O Grupo Sdo Bento, representado, da base para o topo, pelas formagdes Piramboia,
Botucatu e Serra Geral, mostra registros de uma sedimenta¢do exclusivamente continental, em
clima drido a semi-drido e encerrada por extenso vulcanismo basaltico.




esbranquigados, amarelados e avermelhados. de granulometria fina a média, com intercalacdes de
finas camadas de argilitos e siltitos, localmente, com nfveis conglomeraticos. Estratificacdo
cruzada de grande e médio porte € uma estrutura caracteristica da unidade, cuja espessura é de
cerca de 150 m na regiio.

As exposicoes da Formaciio Botucatu situam-se nas serras de Santana, Ttaqueri e do
Cuscuzeiro e em morros testemunhos, com espessuras médias de 50 a 70 m. Compreende um
pacote de arenitos avermelhados, finos a médios, com tipicos graos bem arredondados e foscos,
fridveis ou silicificados. Localmente, podem ocorrer arenitos argilosos e niveis conglomeraticos.

Uma caracterfstica marcante dessa unidade ¢ a estratificacio cruzada de grande porte. Na regido
nao foram encontradas pegadas e pistas fésseis, comuns na unidade na regido de Araraquara, 100

Intercalagées de delgadas camadas de arenitos interderrames sio bastante comuns. O intervalo
Jurdssico Superior - Cret4ceo Inferior, atribuido & Formagéo Serra Geral, baseou-se em datacdes
radiométricas (SCHNEIDER ¢; al., 1974).

As rochas intrusivas associadas ao vulcanismo da Bacia do Parani sio constituidas
por diques e sills de diabsio, que estdo presentes, principalmente, na Serra de Santana, no Horto
Florestal de Rio Claro e nos leitos dos rios Corumbataf e Passa Cinco, com importancia na
caracterizagdo do relevo, sustentando feigdes mais elevadas e atuando como nivel de base na
média Bacia do Rio Corumbatai,

O Grupo Bauru tem sua faixa de afloramentos recobrindo os basaltos da Formacio
Serra Geral. Essa unidade ests representada pela Formagio Itaqueri e aflora no alto da Serra de
Itaqueri, a oeste-noroeste da cidade de Ipetna. E constituido por uma alternéncia de bancos de
arenito, por vezes silicificados oy com crostas ferruginosas, lamitos e conglomerados.

Os jazigos fossiliferos do Grupo Bauru mais préximos da regido de Rio Claro situam-
se na Serra de Sao Carlos e compreendem gastropédes, bivalves, ostracodes e conchostriceos,
além de fragmentos vegetais (MEZZALIRA, 1989).

No centro-leste paulista ocorrem significativas manchas de depdsitos cenozoicos,
ocupando vastas superficies de relevo Suave a aplainado na Depressio Periférica. Sao ocorréncias
isoladas, como a da regido de Rio Claro, denominada Formacéo Rio Claro (BJORNBERG &
LANDIM, 1966). E constituida por sedimentos arenosos, predominantemente, com al ternédncia de
niveis silticos a argilosos, pouco litificados, com solos profundos. Na unidade & comum a
presenca de virias vogorocas de grandes dimensdes, associadas as caracteristicas acima e 4 forma
das vertentes,

Na 2* parte dessa publicacao sdo feitas consideracdes e as provaveis¥reconstitui¢des
dos ambientes vigentes i época em que foram depositadas as varias unidades abordadas.

bacia ¢ representado, principalmente, por morrotes alongados e espigdes, onde predominam
interflivios sem orientacdo preferencial, topos angulosos a achatados e vertentes ravinadas, com
perfis retilineos, drenagem de média 2 alta densidade, padrio dendritico, vales fechados; ¢ colinas
médias e amplas, em que predominam interfliivios com 4reas de | a mais de 4 km?, topos
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aplainados, vertentes com perfis convexos e retilineos, drenagem de média a baixa densidade,
padrdo sub-retangular a subdendritico, vales abertos a fechados, planicies aluviais interiores
restritas, presenca eventual de lagoas perenes ou intermitentes. Também ocorrem relevas
sustentados por macicos basicos, representados por morros testemunhcs isolados, topos
aplainados a arredondados, vertentes com petfis retilineos, muitas vezes com trechos escarpados e
exposi¢cdes de rocha, vales fechados, ¢ drenagem de média densidade com padrio pinulado a
subparalelo; escarpas festonadas, desfeitas em anfiteatros separados por espigdes, topos
angulosos, vertentes com perfis retilineos, vales fechados e drenagem de alta densidade, padrio
subparalelo a dendritico.

Contexto pedolégico

Os grupos de solos da Bacia do Rio Corumbataf estdo representados na Tabela 4, com
base em levantamentos pedologicos realizados nas quadriculas de Sao Carlos, Araras, Piracicaba
¢ Campinas, na escala 1: 100.000 (OLIVEIRA er al., 1979; OLIVEIRA et al., 1981; PRADO et
al., 1981; OLIVEIRA & PRADO, 1984; 1989). Na mesma Tabela € mostrada a distribuicio areal
dos solos, em estudo feito por KOFFLER (1993).

Tabela 4 - Representatividade em area (ha) dos principais solos da Bacia do Rio
Corumbatai (KOFFLER, 1993)

Podzélico vermelho-amarelo 73.480 42,9
Latossolo vermelho-amarelo 37.880 221
Litélico 22.870 134
Latossole roxo 11.990 7.0
Areias quartzosas 11410 6,7
Podzolico vermelho-escuro 4,460 2.6
Latossolo vermelho-escuro 3.160 2,0
Terra roxa estruturada 3.390 1,9
Plintossolo ! 1.180 B e
Hidromoérfico 740 0,4
Cambissolo 210 0.1
Brunizem 140 0,1
Aluvial 140 0,1
TOTAL: - o L RS0 1008

A Tabela 4 mostra maior ocorréncia do solo podzolico vermelho-amarelo, seguido
pelo latossolo vermelho-amarelo, ambos com predominio de textura arenosa, bem drenados.
com lixiviacdo e infiltracdo grandes, pobres em matéria orgnica, dcidos, pouco adequados para a
agricultura, originados das formages Pirambdia, Botucatu e Rio Claro.

Os solos litolicos ocupam pequenas dreas, geralmente associados a solos podzélicos.
Caracterizam-se pela pequena.espessura do solum (< 40 cm) e auséncia ou espessura muito
pequena de horizonte diagndstico de subsuperficie, que os tornam bastante limitados para a
atividade agricola, e agravados por ocorrem, principalmente em faixas de relevo acidentado.
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O latossolo roxo esta ligado a areas de ocorréncia de sills e diques de diabésio, como
a do sill do Horto Florestal de Rio Claro. Origina a "terra-roxa”, um solo muito rico para a
agricultura.

Areias quartzosas sio solos profundos, oriundos de material arenoso, com perfil
constituido por um horizonte A fraco ou moderado, sobre um regolito inconsolidado, pouco
diferenciado (horizonte C). Séo solos muito arenosos e muito pobres, com pequena capacidade de
retengdo de nutrientes e de dgua para os vegetais, o que limita sua utilizacdo para agricultura.

O latossolo vermelho-escuro também exibe textura predominantemente arenosa,
além de ser bem drenado, muito lixiviado, com grande infiltragdo, pobre em matéria organica e
acido, pouco adequado para a agricultura.

Solos designados terra roxa estruturada sdo derivados de rochas basicas, e diferem
do latossolo roxo por apresentar um horizonte B textural, ocorrendo, em geral, em dreas de relevo
um pouco mais movimentado, como na Serra de Itaqueri, onde afloram basaltos da Formacio
Serra Geral. '

O plintossolo concreciondrio se caracteriza por solos pouce profundos, com
horizonte A sobre concre¢des endurecidas e restos de rocha alterada, originados de sedimentos
argilosos, em 4reas localizadas em superficies de cimeira, por exemplo, no alto da Serra de
Ttaqueri.

Os solos hidromérficos caracterizam-se por apresentar um horizonte glei a menos
de 80 cm de profundidade ¢ ocupam as vérzeas dos rios. A proximidade do lengol fredtico
restringe o crescimento do sistema radicular das plantas.

¥
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USO E OCUPACAO DO SOLO

As dreas de uso e ocupagdo do solo, na regido de Rio Claro, abrangem as de
vegetacao nativa, de atividade agricola, dreas urbanas e as utilizadas para exploragéo de recursos
minerais.

Cobertura vegetal, uso agricola e dreas urbanas

O levantamento feito por KOFFLER (1993), com base em andlise de imagens
TM/LANDSAT-5 de 1990, mostra uso diversificado do solo nos municipios da Bacia do
Corumbatai, conforme observado na Tabela 5 ¢ Figura 4.

Tabela 5 - Uso e ocupacio do solo na Bacia do Rio Corumbatai em 1990 (KOFFLER, 1993)

PASTAGEM 80.550 47,1
CANA-DE-ACUCAR 54.450 31,8
SILVICULTURA 11.830 6,9
MATA 8.360 4,9
FRUTICULTURA 3.670 2.1
CERRADO 2.090 12
CULTURA ANUAL 660 0,4
OUTROS

| AREA URBANA

O predominio € de 4reas ocupadas por pastagem, seguindo-se a cana-de-agdcar, que
se encontra em generalizada expansio. As 4reas de reflorestamento (silvicultura) de eucalipto e
Pinus superam a de vegetacio natural - mata e cerrado lafo sensu. As duas dreas de
meflorestamento de eucalipto mais significativas sdo o Horto Florestal de Rio Claro, formado no
micio do século, e o Horto de Camacui, entre Rio Claro e Ipetina, ambos pertencentes a
FEPASA.

As dreas de mata se concentram, principalmente, acompanhando a drea de cuestas e
morros testemunhos; na Fazenda Sdo José, a nordeste da cidade de Rio Claro. Manchas de
gerrado lato sensu ainda ocorrem nas proximidades de Corumbatai, Analdndia e Itirapina. Alguns
remanescentes da mata ciliar podem ser encontrados ao longo do Ribeirdo Cabega, Rio Passa
Cinco e no alto curso do Rio Corumbatai e do Ribeirao Claro.

KOFFLER (1993) tragou um paralelo entre a real utilizagdo da 4rea da Bacia do
Corumbataf e a aptiddo ou uso preferencial. Constatou a invasdo das culturas de ciclo longo,
womo a cana-de-aglicar, em 4areas adequadas para culturas de ciclo curto. Também observou a
\mcupagio por pastagem em 4reas recomendadas para silvicultura e em grande parte das dreas onde
& vegetacdo natural deveria ter sido mantida.

Os municipios que integram a Bacia do Corumbataf apresentam comportamento
tipico do processo de urbanizacdo do Estado de Sdo Paulo: crescimento acelerado dos centros
wlarizadores regionais e éxodo rural. Rio Claro, atualmente, possui 95% de sua populagdo
ncentrada na zona urbana (ENGEA, 1989). Municipios levemente urbanizados, com
gredominio do setor agropecudrio, tém apresentado taxas de crescimento negativas ou préximas
Wiz zero, como é o caso de Ipedna, Corumbatai, Analandia e Itirapina. A cidade de Charqueada
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apresenta taxa de crescimento positiva e tem no setor secundério o maior valor da produgao,
apesar de expressivas arecas de cana-de-aciicar e pastagem. '

Atividade de exploracio mineral

Os recursos minerais explorados na regiio de Rio Claro estdao representados por
calcdrio dolomitico, argila, areia, diabdsio e 4gua mineral.-

Calcdrio dolomitico

As rochas calcarias da Formagdo Irati sdo exploradas em uma série de pedreiras, no
Distrito de Assisténcia, 10 km a sul da drea urbana de Rio Claro ¢ também nas proximidades de
Ipetina. As pedreiras de Assisténcia vém sendo exploradas, legalmente, desde a década de 50,
porém, ha mais de 60 anos que os calcdrios dolomiticos dessa unidade vém sendo explorados
para uso na agricultura, como corretivo da acidez do solo. O equivalente médio em CaO ¢ de
cerca de 24% e de MgO, 16%.

Atualmente, encontram-se operando em Assisténcia as empresas Partecal - Partezani
Calcario e Mineragao de Calcdrio Vitti. A empresa Calcario Bonanga detém a EXPLORACAO
em Ipetna.

Até atingir o banco dolomitico a ser lavrado, que tem de 3,5 a 4,5 m de espessura, €
necessario o desmonte da cobertura de solo, dos sedimentos da Formac@o Corumbatai e de, pelo
menos, 12 a 15 m de folhelhos e calcérios alternados (ritmitos) diretamente sobrepostos ao banco,
totalizando cerca de 25 m de material a ser removido - rejeito ou estéril (Foto 1).

As frentes de lavra sdo, predominantemente, retilineas, com taludes praticamente
verticais. O método de lavra é o de bancada, em vérios niveis. Os rejeitos sdo amontoados nos
arredores das cavas e, em alguns casos, vio preencher antigas cavas. No caso de drea minerada ha
vérios anos, pode se desenvolver uma vegetacdo sobre as pilhas de rejeito.

O problema de aproveitamento do rejeito ainda permanece sem solugao satisfatoria.
Segundo a EMBRACAL, uma associagao de produtores de calcdrio fundada em 1991, a razdo é
de 1 caminhio de calcdrio para 12 a 14 caminhdes de rejeito. Na regido de Rio Claro, parte do
rejeito é utilizado, sem selegdo prévia, para cascalhar estradas da zona rural e bairros da periferia.
No Lago Azul, ponto turistico da cidade de Rio Claro, o rejeito da Formag&o Irati foi utilizado na
construcdo de uma mureta e para prevencio da erosdo nas margens do lago.

De acordo com MENEGON (1990), o material estéril poderia ser aproveitado, em
forma de agregado, como: muros de arrimo; pequenas barragens e gabides para protecio de
taludes; revestimento de patios em propriedades rurais, estacionamentos urbanos ¢ em obras de
contengdo da erosao. Estes rejeitos deveriam ser selecionados previamente e britados, de modo a
ndo ocorrer alta porcentagem de folhelhos que inviabilizaria alguns destes usos. Também, a
utilizagio em locais sujeitos & intensa poluigdo quimica poderia provocar rapida dissolugdo do
material com certa contribuigfio carbonatica.

O capeamento argiloso, representado pela Formagao Corumbatai, estd sendo
aproveitado pela UNICER, um tipo de cooperativa dos ceramistas da regifio, e € moido e
misturado com outro tipo de argila para fabricagiio de pisos ceramicos.

A comercializagio do calcério em p6 é feita pela EMBRACAL. No ano de 1994
foram comercializadas 400.000 t do minério, ao prego médio de R$ 15,60/t, um custo
considerado muito baixo pelos produtores em relagdo aos gastos da extragao e aos beneficios que
advem do seu uso na lavoura. O consumo baixou para 208.000 t em 1995 a um prego também
inferior, correspondente a R$ 14,30/t, o que evidencia que a crise no setor estd ligada 2
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diminui¢&o de dreas cultivadas e a uma reduciio de gastos por parte dos agricultores, que também
deverd ter reflexos na produgio final das dreas agricultiveis.

Argila

Devido a larga faixa de ocorréncia da Formagio Corumbataf na regido, a Bacia do Rio
Corumbatai possui grande potencial para exploragéo de argila, tanto para cerimica vermelha -
telhas e tijolos, como para cerimica industrial - pisos.

Os municipios de maior concentragio da atividade s3o Rio Claro e Santa Gertrudes,
onde a argila € explorada por muitas olarias e pela indiistria cerdmica (Foto 2). As olarias extraem
argila, principalmente, de "barreiros" nas planicies aluviais, além da porgio superficial da
Formagido Corumbatai, isto &, sua capa de alteragdo mais o solo, utilizados, muitas vezes, através
de um processo rudimentar e manual para fabricagdo de tijolos e telhas. No tipo de lavra realizado
pelas olarias, as cavas sfio pouco profundas e, as vezes, de grande extensdo areal. Esta situagfo
pode ser considerada bastante problematica, pois a recomposigdo vegetal destas dreas fica quase
totalmente comprometida.

A atividade de extracdo de argila para fabricacdo de pisos € enquadrada na Classe VII,
ou seja, sujeita ao regime de Alvara de Pesquisa, requerido junto ao Departamento Nacional da
Produg@o Mineral - DNPM. As lavras, neste caso, sdo em forma de cavas, sendo que os argilitos
da Formacdo Corumbatai sdo extraidos e passam por um processo de moagem para
aproveitamento na inddstria cerimica,

Areia

A exploragdo de areia na Bacia do Rio Corumbatai pode ser dividida em duas
categorias: a) areia industrial, utilizada pela inddstria de vidro e para moldes de fundicio, devido
a alta pureza (teor de silica de até 99%); atualmente, ¢ explorada pela Mineracdo Mandu, no
Distrito de Ajapi, Municipio de Rio Claro, a partir de arenitos da Formac@o Rio Claro na cava de
antiga vogoroca (Foto 3) e pela Mineragiio SIBELCO, no Municipio de Analindia, em depésitos
de retrabalhamento e solos da Formagao Pirambéia;

b) areia para construgdio civil, retirada do fundo dos cursos d'dgua através do
bombeamento para pilhas de peneiramento e secagem, geralmente localizadas na planicie
aluvionar (Foto 4). A areia explorada para esta finalidade ¢ classificada, de acordo com o Cédigo
de Mineragiio, como substincia mineral Classe Il, isto €, pode estar sujeita ao regime de
Licenciamento junto as Prefeituras e registro no DNPM.

;A produgio de cada um destes "portos de areia” da regido é estimada em menos de

1.000 m por més, chegando a haver paralisacdo das atividades nos perfodos de maior estiagem
(BACCI, 1994).

Diabdsio

Na regido estudada existem, em atividade, trés pedreiras de exploracio de diabdsio
para brita, que é utilizado em pavimentagiio, na construgio civil e também como lastro para
ferrovia. O material é originado de corpos intrusivos, por vezes irregulares, que cortam,
principalmente, as rochas permo-tridssicas da regio.
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Foto 1 - Alternéncia de calcdrios e folhelhos da Formacao Irati. Notar o banco basal de calcério
dolomitico (mais claro). Pedreira Partezani - km 10 da rodovia Rio Claro - Piracicaba.

Foto 2 - Cava de extracdo de argila da Formagiio Corumbatai para inddstria cerdmica. Jardim
Paulista, Rio Claro.
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Foto 3 - Exploracio de areia da
Mandu, Distrito de Ajapi, Muni

Formacédo Rio Claro (T-
cipio de Rio Claro,

Q) em antiga vocoroca, Mineragdo




Uma das lavras em operacio, a Pedreira Stavias, situa-se no Distrito de Assisténcia;
as outras duas sdio contiguas, localizadas no km 77 da rodovia SP-191 (trecho Rio Claro -
Ipetina), e pertencem ds empresas Paviobras e Itagu Mineracao.

Agua mineral

O potencial hidrico da regido é grande, principalmente na faixa de cabeceiras, junto
ao front das serras formadas na linha de cuestas. Hd pedidos de concessdo de lavra para dgua,
junto ao DNPM, nos municipios de Rio Claro, Analandia, Corumbatai, Itirapina e Charqueada.
Na regido existem duas empresas que exploram e comercializam dgua mineral: Cantagalo, no
Municipio de Ipeiina e Classic, em Rio Claro.

Alteracdes do meio ambiente decorrentes do uso e ocupacéo do solo

Além das alteragbes do meio ambiente decorrentes da atividade de exploracio
mineral, outras modificagdes podem ser provocadas tanto pela ocupagio urbana, como pela
ocupacdo rural. Na Tabela 6 sdo listados os principais tipos de alteragdes observadas e possiveis.
Os impactos gerados pela ocupagio urbana sao os mais noticiados e debatidos, pois afetam a
grande maioria da populagdo, que a cada dia mais se concentra nas cidades. Como exemplos
podem ser citados a falta de tratamento de esgoto doméstico e industrial acarretando a polui¢éo
dos rios; a crescente impermeabilizag@o que se verifica nas cidades que vai provocar aumento do
escoamento das dguas pluviais € maiores riscos de inundagGes. A agdo antrépica, nas areas urbana
¢ rural, também pode acclerar processos erosivos, especialmente, em regides de solo arenoso,
relevo em declive e outros fatores associados, chegando mesmo a se formarem as vogorocas
(Fotos 5 e 6).

As alteragdes ambientais na drea rural -se disseminam através da grande extensdo
areal que envolve a atividade agricola, especialmente, a cultura da cana-de-agiicar, cuja colheita,
através de queimadas, causa reflexos, inclusive, para a populagao urbana da regido.

/ Os principais impactos causados pela atividade de exploragdo mineral referem-se a
modificacdes na paisagem decorrentes de escavagdes, na maioria das vezes, ndo preenchidas e
recuperadas. Os virios portos de areia na regido também podem acarretar problemas, quando
extrapolam as dreas e os métodos permitidos para a retirada de areia. ¥
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Tabela 6 - Tipos de ocupacio e alteraces no meio ambiente

Langamento de esgoto residencial e efl

uentes industriais =» puig:ao dos corpos d'agua

Disposi¢fio inadequada dos residuos s6lidos

Crescimento urbano desordenado = ocupagio de dreas de risco e de mananciais

Erosiio urbana e assoreamento = inundagio de dreas baixas

Ocupag@o de 4reas no entorno de anti gas vogorocas

Retificagdo e canalizagdo de cérregos = alteragio dos perfis longitudinais e transversais

Impermeabilizacio do solo (asfalto, construgses) = aumento do €scoamento superficial
das dguas pluviais = inundagoes

Penetracdo do cultivo, quase exclusivo, da cana, no baixo Corumbatai, médio e baixo

curso do Rio Passa Cinco = retirada da mata ciljar
Instalagdo de indtstria madeireira = desmatamento nas cabeceiras

Cultivo excessivo da cana, queimadas = perda do solo fértil = aceleragido dos
Processos erosivos (vogorocas)

Utilizagdo de agrotéxicos sem critérios técnicos

Escavagdes e pilhas de rejeito = degradagio da paisagem
Nao reabilitacio das dreas na fase de lavra =¥ recuperagio mais dificil e onerosa
Assoreamento dos corpos d’dgua

Proximidade de dreas urbanas oy distritos rurais = criacio de dreas de risco
Indugdo de processos erosivos

Problemas gerados por uso inadequado de explosivos

Alteracbes nas margens dos rios e ocupagio da Area de Preservacio Permancnie em
alguns portos de areia
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Foto 5 - Vista géral de vogoroca antiga jd revegetada, com relativa estabilidade, localizada
Junto & drea urbana de Rio Claro. Bairro da Mae Preta.

Foto 6 - Processo erosivo bastante ativo em solo arenoso espesso (Fm. Rio Claro) em 4rea
com varias vogorocas, junto a estrada velha de Ipetina, oeste de Rio Claro.




ZONEAMENTO AMBIENTAL DA AREA

Na regido da Bacia do Rio Corumbatai ocorrem as dreas de preservagdo permanente e
dreas incluidas em Unidades de Conservagio Ambiental.

Areas de Preservacgido Permanente

As Areas de Preservacao Permanente, citadas no artigo 2" do Codigo Florestal de
1965, incluem: "as florestas e outras formas de vegetac@o natural, ao longo dos rios; ao redor das
lagoas ou reservatdrios d'dgua artificiais; nas nascentes dos rios; nos topos de morros, montes,
montanhas e serras; nas encostas ou partes delas, com declividade superior a 45° equivalente a
100% na linha de maior declive" .. .

O artigo 18 da Lei Fedeml n 6938 de 1981 transforma em Reservas Ecolégicas as
florestas e demais formas de vegetagdo natural de preservagfio permanente, relacionadas no artigo
2" do Cédigo Florcstal

ALein 7.803 de 8/7/1989 (MACHADO, 1994) efetuou altera¢des no citado artigo
do Codigo Florestal, aumentando a faixa de preservagiio permanente ao longo dos rios ou de
qualquer outro curso d'dgua, desde o seu nivel mais alto, cuja largura minima passou para:

® 30 m para os cursos d'dgua que tenham menos de 10 m de largura;

e 50 m para os cursos d'dgua que tenham de 10 a 50 m de largura;

e 100 m para os cursos d'dgua que tenham de 50 a 200 m de largura;

® 200 m para os cursos d'dgua que tenham de 200 a 600 m;

e 500 m para os cursos d'dgua que tenham largura superior a 600 m.

Na drea da Bacia do Rio Corumbatai, observa-se, em geral, a ndo obediéncia da
largura minima estabelecida pela Lei, com muitos trechos ao redor dos cursos d'dgua e nascentes
chegando a total auséncia da mata ciliar, estando a faixa de preservagio ocupada pela cana ou por
pastagens. Sem tal protecdo vegetal, os cOrregos ¢ rios estio sujeitos a um maior assoreamento e
perda d'agua por evaporaciio e também a aceleraciio nos processos erosivos, principalmente, nas
margens e nas cabeceiras, além dos problemas que acarreta para a flora e a fauna dependentes do
- ecossistema aquaético.

A cobertura vegetal primitiva no Estado de Sdo Paulo era de cerca de 80%,
correspondente a 20.450.000 ha, até a metade do século passado. As dreas de vegetagdo natural
foram muito reduzidas. Em 1973, constituiam 8,3%, ou seja, 2.075.000 ha, e em 1985
representavam cerca de 2,28%. No periodo de 1990-92, a regido administrativa de Campinas, na
gual Rio Claro se insere, registrava 204.954 ha de cobertura vegetal primitiva, correspondendo a
0.84% da drea original (INSTITUTO FLORESTAL, 1993). Em 1990, dos 171.050 ha de area da
‘Bacia do Corumbatai, 8.360 ha (4,9%) eram ocupados por mata ¢ 2.090 ha (1,2%), por cerrado.

- Marg

As dreas de mata na regido da Bacia do Rio Corumbatai incluem manchas esparsas,
‘womo na Fazenda Sdo José, a nordeste da cidade de Rio Claro € acompanhando a faixa de cuestas
0s morros testemunhos, ou seja, em dreas de topografia mais ingreme, devido as dificuldades de
zess0 e exploracio pelo homem.
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A mata da Fazenda Sdo José compreende 580 ha de mata meséfila semidecidua,
situada nos municipios de Rio Claro e Araras. A 4rea original de mata cobria aproximadamente
2.250 ha e passou a ser derrubada em 1939, para dar lugar a culturas de milho e feijdo.
Atualmente, a drea ocupada por mata se restringe a trés manchas, com 230, 185 e 165 ha.

A drea maior foi estudada por PAGANO (1985) e, de um modo geral, encontra-se
pouco perturbada. A vegetagiio arbérea € densa, com dossel variando de 15 a 30 m em diferentes
locais, sendo que a maioria das arvores possui entre 4 ¢ 10 m de altura. Nesta fitocenose ocorrem
dois estratos arbéreos: o inferior, limitado até 7 m, com altura média entre 5 ¢ 7 m: o superior,
acima de 7 m até 15 m, com altura média da copa variando de 8 a 12 m. A camada de folhedo
(camada de folhas mortas e galhos finos no solo) possui cspessura entre 10 € 15 cm.

Nessa drea foram registradas 155 espécies, pertencentes a 116 géneros, distribuidos
em 48 familias. A familia Leguminosae é a mais numerosa, cujos representantes mais comuns
sd0: pau-de-6leo (Copaifera langsdorffii), jatobés (Hymenaea courbaril), unha-de-vaca (Bauhinia .
Jforficata), diadema (Calliandra tweedii), monjoleiro (Piptadenia gonoacantha), ingé (Inga spp),
pau-de-malho (Machaerium stipitatum), bico-de-pato (Machaerium nictitans), jacaranda-paulista
(Machaerium villosum), araribi-amarelo (Centrolobium tomentosum), entre outros.

Segundo o autor acima, o indice de diversidade é o maior encontrado em florestas do
Estado de Sdo Paulo, dai a importincia de se conservar o patriménio genético desta drea, visando
a estudos de melhoramento genético, aplicacdes farmacoldgicas, servir de abrigo para a fauna,
manutencdo da qualidade ambiental, prote¢io do solo, conten¢do da erosio, e protecao dos
mananciais.

Fotos aéreas da Fazenda Sdo José de 1988 mostram a conformacio das dreas de mata
praticamente idéntica s observadas em fotos de 1978, e as mesmas culturas no entorno, além do
aumento da drea de cana (Fig. 5). Atualmente, nas bordas da mata verifica-se a presenca de
vegetagao nativa secunddria, caracterizada por algumas 4rvores de grande porte e com
predominio de arbustos de médio ¢ pequeno porte, muito proximas de 4reas de cultivo de cana-
de-aglicar. A queimada da cana representa sérios riscos de incéndios florestais, através de técnicas
inadequadas, além de provocar o esgotamento dos nutrientes do solo e problemas de poluicio do
solo por agrotéxicos e de poluigio do ar.

Outra drea de vegetacdo natural, na regido de Rio Claro, foi descrita por CAMARGO
(1988) e se localiza préxima a nascente do Rio Passa Cinco, no Municipio de Itirapina. O autor a
classifica como mata latifoliada tropical de encosta, com espécies arbéreas, de troncos retos,
com altura predominante entre 10 ¢ 20 m, podendo atingir 35 m, de copas bem abertas e com
sistema radicular pouco profundo. Destacam-se espécies como jequitiba (Cariniana estrellensis),
paineira (Chorisia speciosa), jacarandd (Dalbergia variabilis), fi gueira-branca (Ficus
subtriplinervia), canela-preta (Nectandra saligna), unha-de-vaca (Bauhinia forficara), orelha-de-
burro (Cissampelos ovalifolia), entre outros. No andar arbéreo, onde predominam alturas entre 6
e 26 m, € comum a ocorréncia de coqueiros (Arecasstrum romazoffianumy), palmitos (Euterpe
edulis), cipos e epifitas.

O estrato arbustivo desta mata é formado por drvores jovens e arbustos,
principalmente o pau-ferro (Caesalpinia ferrea) e grao-de-galo (Celtis iguanae), com altura entre
L e 6 m; o estrato herbaceo é constituido por ervas e gramineas silvestres, com até 1 m de altura e
pelo folhedo, com espessura de 2 a 4 cm.

Cerrado
O cerrado foi definido, em sentido genérico, como um grupo de formas de vegetagido

que se apresentam segundo um gradiente de biomassa, relacionado com a fertilidade do solo. A
forma de menor biomassa, que atinge até 3 m de altura, é denominada campo sujo; em seguida
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vém: o campo cerrado (até 4 m de altura), o cerrado (até 6 m de altura) e o cerradao (em torno
de 9 m de altura). Os trés primeiros se enquadram no grupo das formag@es campestres e o tltimo,
entre as formagdes florestais (GOODLAND & FERRI, 1979).

No cerradao, as arvores possuem troncos medianamente grossos.¢ retos, formam um
dossel mais ou menos continuo. No cerrado stricto sensy predomina a vegetagio lenhosa,
constituida principalmente de drvores de troncos e galhos tortuosos, formando um dossel bem
desenvolvido e descontinuo. O campo cerrado exibe wma vegetacdo mais aberta que a do
cerrado siricto sensu, enquanto o campo sujo possui plantas lenhosas de pequeno porte em meio
a cobertura herbicea.

O espigdo onde se localiza a cidade de Rio Claro e seu Distrito Industrial era
ocupado, originalmente, por cerrado e campo sujo. O cerrado se estendia para norte, para
Corumbatai, Analandia, Itirapina, hoje sendo representado por algumas manchas isoladas, em
funcio das perturbagdes (pecudria, abate seletivo, extrativismo, fogo) que vém ocorrendo na
regido hd, pelo menos, 100 anos (PAGANO et al., 1989a). O cerrado da regifo de Corumbataf se
enquadra na categoria de cerraddo, enquanto as dreas de Analindia e Itirapina se enquadram,
principalmente, no cerrado stricto sensu (PAGANO et al., 1989b).

Na drea onde CAMARGO (1988) descreveu a mata latifoliada tropical de encosta,
também ocorre o campo cerrado, cujas espécies mais comuns sio: cajueiro-do-campo
(Anacardium humile), angelim-do-campo (Andira humilis), peroba do campo (Aspidosperma
fomentosum), copaiba (Copaifera langsdorfii).

Unidades de Conservacio Ambiental e Areas Correlatas

Unidades de Conservacio Ambiental sio "dreas definidas pelo Poder Publico,
visando a protecfio ¢ A preservacio de ecossistemas no seu estado natural e primitivo, onde os
IeCUrsos naturais sdo passiveis de um uso indireto sem consumo” (UICN apud SILVA &
FORNASARI F°, 1992).

As Unidades de Conservagio propriamente ditas foram assim denominadas através de
ResolugBes do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA. Na drea da Bacia do Rio
Corumbatai sdo representadas por Area de Protecio Ambiental, Estacio Ecolégica ¢ Reserva
Ecolégica.

As Reservas Ecolégicas sdo dreas sem defini¢do geografica definida que ocorrem em
todo o territério nacional e compreendem as florestas e demais formas de preservacao permanente
€ 0s pousos das aves de arribagdo, protegidos por convénios, acordos ou tratados assinados pelo
Brasil com outras nacdes.

As Areas Correlatas nio foram denominadas Unidades de Conservacdo em
diplomas legais, mas sdo igualmente definidas pelo Poder Publico com o objetivo de protecio,
preservacao ou controle ambiental (SILVA & FORNASARI F°, 1992). Na drea da Bacia do Rio
Corumbatai, as Areas Correlatas sio Area Natural Tombada, Estacio Experimental e
Estincia (Tab. 7).
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Tabela 7 - Municipios da Bacia do Rio Corumbataf inseridos em Unidades de Conservacio
propriamente ditas e Areas Correlatas

RIO CLARO X X - - X -
IPEUNA X X - - - -
CHARQUEADA X - ~ - = -
CORUMBATALI X X - - - -
ANALANDIA X X - = o ®
ITIRAPINA X b4 o X = —

Cada Unidade de Conservagdo Ambiental, em sentido amplo, contém caracteristicas

especificas do ponto de vista da conservagio, preservacio, protegao e controle ambiental (SILVA
& FORNASARI F°, 1992).

Area de Protecio Ambiental (APA)

. Esta categoria de Unidade de Conservagiio Ambiental foi constituida pela Lei Federal
N’ 6.902 de 27/4/81. As Areas de Protegfio Ambiental sdo unidades de conservagio, destinadas a
proteger e conservar a qualidade ambiental e os sistemas naturais ali existentes, visando a
melhoria da qualidade de vida da populagdo local e também objetivando a prote¢io dos
ecossisternas regionais (Resolugdio CONAMA n 10 de 14/12/88).

Um critério bésico para estabelecimento de Areas de Protecio Ambiental seria:
"existéncia de caracterfsticas biolégicas, ecolégicas e paisagisticas que recomendam protegdo,
concomitantemente com condicdes de ocupagdo humana ou de utilizagdo que impossibilitem o
estabelecimento de outra categoria mais restritiva de drea natural protegida” (FUNATURA,
1989).

As APAs se distinguem de outras unidades de conservagdo mais restritivas, por se
caracterizar em unidades de manejo sustentdvel, onde se procura conciliar a preservagdo da
diversidade biolégica e dos recursos naturais com o uso sustentdvel de parte desses recursos
(CAMARGO, 1993).

As APAs devem ter sempre um zoneamento ecol6gico-econdmico, indicando as
atividades a serem incentivas em cada zona, bem como as que devam ser restringidas ou mesmo
proibidas. As normas de uso serdo estabelecidas de acordo com as condic¢bes locais bidticas,
geoldgicas, urbanisticas, agropastoris, extrativistas, culturais e outras.

As Zonas de Preservacdo da Vida Silvestre sdo constituidas pelas Reservas
Ecolbgicas existentes no territério das APAs, sendo proibidas as atividades que importem na
alteracdo antrépica da biota, enquanto as Zonas de Conservagdo da Vida Silvestre admitem um
uso moderado e auto-sustentado da biota, regulado de modo a assegurar a manutencdo dos
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ecossistemas naturais. Nas APAs onde existam ou possam existir atividades agricolas ou
pecuarias, formar-se-do Zonas de Uso Agropecudrio, nas quais serd proibido ou regulado o uso
ou praticas capazes de causar sensivel degradacao do meio ambiente, ndo sendo admitida a
utilizag8o de agrotéxicos e outros biocidas, nem o pastoreio excessivo (Resolugdo CONAMA n
10 de 14/12/88).

As atividades de terraplenagem, mineragdo, dragagem e escavagiio que venham a
causar danos ou degradagio do meio ambiente e/ou perigo para pessoas on para a biota ndo sdo
permitidas nas APAs. Estas atividades, num raio de 1.000 m no entorno de cavernas, corredeiras,
cachoeiras, monumentos naturais, testemunhos geologicos e outras situagdes semelhantes,
dependeriio de prévia aprovagdo de Estudo de Impacto Ambiental ¢ de licenciamento especial
pela entidade administradora da 4rea. Qualquer atividade industrial, potencialmente capaz de
causar polui¢do, dependera do mesmo licenciamento especial (Resolucio CONAMA n 10/88
apud SILVA & FORNASARI F°, 1992). \

A regifo da Bacia do Rio Corumbatai abrange parte dos territérios de duas APAs:
APA Corumbatai e APA das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba ¢ Juqueri-Mirim.

APA Corumbatai - Perimetro Corumbatai

A APA Corumbatai foi criada pelo Decreto Estadual nﬂ 20.960 de 8/6/83,
fundamentado na Lei Federal n° 6.930/81, por circunscrever feigdes de relevo, as cuestas, como
importante divisor de 4guas, de grande beleza cénica e de grande fragilidade ambiental, além de
dreas que preservam elementos significativos da flora e da fauna.

A APA Corumbataf engloba trés perimetros: Corumbatai, Botucatu e Tejupa. Na arca
da Bacia do Rio Corumbatai, 0 Perimetro Corumbatai abrange parte dos municipios de
Analandia, Charqueada, Corumbatai, Ipetina, Itirapina e Rio Claro (Fig. 6).

A Tabela 8 mostra a participacao, em irea, dos municipios da Bacia do Corumbatai
neste perimetro da APA Corumbatai (SMA, 1990). Com a regulamentagio e implantaciio da
APA, esses valores deverdo sofrer alteragies.

Tabela 8 - Area dos municipios da Bacia do Rio Corumbatai e area na APA Corumbatai -
Perimetro Corumbatai (SMA, 1990)

Rio Claro 54.000 4.696
Ipetina 20.700 13.008
Charqueada 17.900 186
Corumbatai 26.400 7972
Analandia 29.460 23.844
Itirapina 56.306 56.306

Na por¢do da APA Corumbatai desses municipios predomina o uso do solo por
pastagens. Nos municipios de Rio Claro e Itirapina, ficam em segundo lugar as areas de
reflorestamento de eucaliptos e Pinus, enquanto nos municipios de Ipetna, Charqueada,
Corumbatai e Analdndia, a cultura da cana-de-acticar destaca-se na sc gunda posic¢ao.

Desde 1995, o Conselho Estadual do Meio Ambiente - CONSEMA est4 analisando a
minuta do anteprojeto de lei referente ao zoneamento, regulamentagdo, gestdo e instalacdo da
APA Corumbataf - Perimetro Corumbatai, elaborada pela SMA, a qual serf, posteriormente,
remetida aos féruns regionais para discussio. E imprescindivel a tarefa de divulgacdo da APA
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Corumbataf na regifo para a maioria dos segmentos politico-institucionais atuantes na Area. A
tarefa de gestdo deve ser exercida pelos componentes politicos, institucionais e técnicos. Os
pesquisadores das universidades deverio colaborar com a produgdo de conhecimentos sobre e
para a area, além do monitoramento e definicao das prioridades de acdes. Também sdo
necessarios investimentos do Estado, na forma de recursos financeiros, humanos, técnicos e
materiais, ou de outras fontes de captacdo de recursos para serem aplicados na viabilizagdo de
agdes e propostas da APA (ENGEA, 1989).

APA Piracicaba - Area I

A APA das Bacias Hidrogrificas dos Rios Piracicaba{J e Juqueri-Mirim,
abreviadamente, APA Piracicaba, foi instituida pelo Decreto Estadual n® 26.882 de 11/3/87,
reiterado pela Lei Estadual n 7.438 de 16/7/91, com o objetivo de proteger dreas de cabeceiras e
afluentes de alto curso da Bacia Hidrogrifica do Rio Piracicaba. A APA Piracicaba apresenta dois
perimetros: Areas T e II (SMA, 1992).

A Area I envolve o setor do alto curso da Bacia do Rio Corumbataf, que faz parte da
Bacia do Piracicaba, ¢ compreende os municipios de Analandia, Corumbatai, Ipetina, Itirapina ¢
Rio Claro, num total de 107.596,15 ha, sobrepondo-se, grandemente, 3 APA Corumbatai -
Perfmetro Corumbatai (Fig. 6). O objetivo da prote¢do ambiental € o de promover a manutengio
da quantidade e da qualidade da dgua para o abastecimento piiblico dos niicleos urbanos situados
nesse trecho da bacia, além de Piracicaba, a jusante da APA.

Na cria¢@io dessas dreas de protecdo regionais, a delimitaciio deve excluir as sedes
urbanas dos municipios, o que ndo ocorreu com o Municipio de Rio Claro, onde parte da drea
urbana, no Distrito Industrial, foi incluida no perimetro da APA Piracicaba. A SMA se baseou na
folha topogréfica Rio Claro 1: 50.000 (IBGE, 1969) para delimitar a APA e o Distrito Industrial
foi implantado a partir de 1970. Daf se percebe como varias medidas sdo implantadas em
gabinetes, apartadas da realidade, sem atualizacdo das mudangas que tenham ocorrido no ambito
dos municipios.

Devido & grande sobreposicio das APAs Corumbataf e Piracicaba na regiio de Rio
Claro, estd sendo proposto no projeto de regulamentagio da APA Corumbatai, que a Area I da
APA Piracicaba seja incluida na APA Corumbatai.

Estagao Ecolégica de Itirapina

Estacdio Ecolégica é uma drea representativa de ecossistemas brasileiros, destinada i
realizacdo de pesquisas basicas e aplicadas de Ecologia, & protegio do ambiente natural e 20
desenvolvimento da educacdo preservacionista. No minimo, 90% da area é destinada, em carater
permanente, a preservacdo integral da flora e fauna. Qualquer atividade realizada em um raio de
10 km ao redor da Estacdo Ecoldgica estard subordinada as normas do CONAMA_ .

A Estagdo Ecoldgica de Itirapina foi instituida pelo Decreto Estadual n 22.335 de
7/6/84 ¢ o 6rgdo responsivel pela sua administragao é o Instituto Florestal do Estado de Séo
Paulo, Abrange uma 4rea de 2.300 ha, cuja finalidade € a pesquisa e preservacio do ecossistema
(fauna e flora) em uma das poucas dreas remanescentes de vegetacdao de cerrado lafo sensu no
Estado de Sdo Paulo. O campo sujo e campo cerrado sdo os principais componentes da vegetacio
€ representam cerca de 80% da area. Outras formas de vegetacdo incluem cerrado e cerradio,
mata ciliar e vegetagio de banhado, além de dois talhdes de Pinus, plantados antes da criagio
desta Unidade de Conservacio Ambiental ¢ que se encontram abandonados.
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Estacdao Experimental de Itirapina

Estagdo Experimental é considerada uma Unidade de Producio de matéria-prima
vegetal ou animal. A nivel estadual, as Estacoes Experimentais foram transformadas em Reservas
de Preservacdo Permanente pela Lei n 6.150/88, destinadas a difusdo de tecnologia agropecudria.
As atividades de pesquisa correspondem as dreas de experimentac@o nos setores da producido
agricola, animal e agroindustrial, abrangendo a sanidade animal e vegetal, 0s recursos naturais e
florestais. ) .

A Estacdo Experimental de Itirapina, criada pelo Decreto n 28.239 de 27/4/57,
ocupa uma 4drea de 3.212,28 ha, vizinha a Estagdo Ecolégica de Itirapina e estd sob a competéncia
administrativa do Instituto Florestal do Estado de Sao Paulo. Esta drea destina-se a pesquisa e
producdo de madeiras, exploragio de resina e produgio de sementes e mudas de espécies nativas,
e de Pinus e eucaliptos, para reflorestamento, na proporcio de 9:1. Parte da producdo €
comercializada, o que garante uma receita propria a Estacio.

Area Natural Tombada

Area que, pelo seu valor histérico, arqueolégico, turistico ou cientifico, passa a sofrer
restrigbes de uso que garantam a preservagio de suas caracteristicas, podendo ser instituida em
terras publicas ou privadas.

A Area Natural Tombada na regido é o Horto Florestal ¢ Museu Edmundo Navarro de
Andrade, localizado a leste da cidade de Rio Claro, que ocupa uma drea total de 2.314,78 ha,
dividida em um sistema de talhGes, onde estdo plantadas 118 espécies de eucaliptos, algumas de.
Pinus e esséncias nativas. O Horto pertence 2 FEPASA e foi formado a partir de 1909, visando a
utilizagdo de madeira como combustivel para as locomotivas, constru¢do de vagbes e de
dormentes para a Companhia Paulista de Estradas de Ferro, atual FEPASA. O tombamento foi
estabelecido pela Resolugdao SCCT s/n’ de 9/12/77 e estd sob administragio estadual do Conselho
de Defesa do Patrimonio Histérico, Arqueoldgico, Artistico e Turistico do Estado -
CONDEPHAAT, 6rgdo ligado a Secretaria de Cultura do Estado de Sdo Paulo.

Esténcia Climdtica de Analdndia

Um municipio pode se constituir em estincia se possuir fontes naturais de agua,
dotadas de altas qualidades terapéuticas e em quantidades suficientes para atenderem os fins a que
se destinam, assim como aos apelos de natureza histdrica, artistica ou religiosa. Outros critérios
para se constituir uma esiincia sdo o clima, a altitude e outros predicados que favorecam a
instalagdo de hotéis, sanatérios e similares.

O Municipio de Analandia se constitui em uma estdncia climdtica, que € definida
como dreas com clima sauddvel e ameno, apresentando condigdes ideais de temperatura, umidade
¢ insolacdo. O diploma de criag@io data de 1966 e é uma unidade de administra¢do estadual.
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PATRIMONIOS NATURAIS DA REGIAQ

O significado da palavra patriménio stricto sensu é heranca paterna, relacionado, na
maioria dos casos, a bens materiais, mas também pode ser relativo a bens morais, culturais,
intelectuais (FERREIRA, 1986). Em outro sentido, pode-se definir como patriménio aquilo que é
considerado como heranga comum (e.g., a ciéncia € o patrimdnio dos homens de estudo)
(Dicionario Petit Larousse). Neste sentido, os varios -elementos naturais ou elementos da
paisagem podem ser considerados "patriménios" herdados da naturcza.

A utilizagdo do termo “patrimOnios naturais” estd fundamentada nas defini¢des da
Convengao Internacional da ONU (1972), relativa a protecdo do patriménio mundial cultural e
natural, aprovada pelo Congresso Nacional do Brasil em 1977. Fazem parte do patriménio
natural:

e "0s monumentos naturais constituidos por formacoes fisicas € bioldgicas ou por
grupos de tais formagoes;

e a5 formagdes geoldgicas e fisiogrificas e as dreas nitidamente delimitadas que
constituam o habitat de espécies animais e vegetais ameagadas e os lugares notdveis naturais ou
as zonas naturais nitidamente delimitadas." (MACHADO, 1987)

Na 4rea da Bacia do Rio Corumbatai, alguns patrimdnios naturais incluem: feicoes de
destague no relevo como as cuestas e morros testemunhos, as cavernas, os recursos hidricos e
quedas d'agua, as formacdes geologicas de interesse econdmico, os jazigos fossiliferos; os
sitios arqueoldgicos e as manchas remanescentes de vegetacio nativa.

Cuestas e morros testemunhos

A definicdo do termo "cuesta" é dada por GUERRA (1980) como uma forma de
relevo dissimétrico, constituida por uma sucessio de camadas com diferentes resisténcias a
erosdo, que se inclinam numa direcdo, formando um declive suave no reverso ¢ uma escarpa
abrupta na chamada frente ou "front" da cuesta. E uma fei¢do de relevo comum em camadas
sedimentares pouco inclinadas, com a agdo crosiva fazendo sobressair a frente da cuesta em
relag@o & depressao subseqgiiente.

Na regido, as cuestas podem ser definidas por um capeamento de rochas mais
resistentes da Formagdo Serra Geral e intrusivas associadas sobre rochas sedimentares mais
“tenras" das formagdes Piramboéia e Botucatu. A faixa de cuestas ocorre acompanhando o limite
oeste da Bacia do Rio Corumbatai na Serra de Itaqueri e os limites noroeste ¢ norte,
respectivamente, na Serra de Santana (dos Padres) e Serra do Cuscuzeiro (Fig. 6). Estas feigoes
proeminentes no relevo, com desniveis de 100 a 300 m, atingem cotas em torno de 850 m na
Serra de Santana e de 1.000 m nas serras de Itaqueri (Foto 7) e do Cuscuzeiro.

Associados a este tipo de relevo ocorrem feigdes proeminentes, isoladas, em forma de
pequenas mesas, de cuscuzeiros e de elevagOes cuspetadas - 0os morros testemunhos, que s3o
remanescentes do relevo de cuestas na evolugido morfolégica da regido. Os morros testemunhos
de destaque na area sio: Morro do Bizigueli e Morro da Guarita, a norte de Ipetina; Morro Pelado
¢ Morro do Bau, proximos a Itirapina; morros do Camelo e do Cuscuzeiro nas proximidades de
Analindia (Foto 8), e Morro Grande, a nordeste de Corumbatai.

As cuestas e morros testemunhos sio considerados patriménios naturais pela
beleza cénica que exibem, pelo conjunto de elementos da biota que encerram, pelo potencial
hidrico com varios mananciais superficiais, inclusive como drea de recarga do agiiifero Botucatu-




Foto 7 - Vista geral da Serra de Itaqueri, destacando-se expressiva escarpa de coloracao
avermelhada. Notar a faixa de vegetacao natural restrita as areas de maior declive;

pastagens e drea de cana no patamar inferior.

Foto 8 - Morros testemunhos do Camelo e do Cuscuzeiro - formas peculiares de relevo

Municipio de Analéndia.




Pirambéia para o oeste paulista, entre outros. Estes foram, inclusive, os motivos que justificaram

a criagfo de Areas de Protecio Ambiental na regido - a APA Corumbatai e, posteriormente, a
APA Piracicaba.

Cavernas

Cavidade natural subterrinea ¢ considerada como: “todo e qualquer-espaco
subterrdneo penetrdvel pelo homem, com ou sem abertura identificada, popularmente conhecido
como caverna, incluindo seu ambiente, seu contetido mineral ¢ hidrico, a fauna e a flora ali
encontradas e o corpo rochoso onde as mesmas se inserem, desde que a sua formagdo tenha sido
por processos naturais, independentemente de suas dimensfes ou do tipo de rocha encaixante.
Nesta designagdo estdo incluidos todos os termos regionais, como gruta, lapa, toca, abismo, furna,
buraco, etc." (Portaria n 887, IBAMA, de 15/6/90). A Constituigiio Federal de 1988, Cap. II, Art.
20, inclui como bens da Unido: "as cavidades naturais subterrineas e os sitios arqueolégicos e
pré-histéricos”.

As nomenclaturas das cavernas do Brasil estabelecidas pela Sociedade Brasileira de
Espeleologia - SBE, sdo as seguintes:

o “Caverna € um termo genérico que define qualquer cavidade natural,
independentemente de qualquer restricdo (tamanho, existéncia de curso d’dgua, desnivel,
ornamentacao, afoticidade)

e Grata € a designacdo de uma caverna com predominincia horizontal € um minimo
de 50 m de desenvolvimento, seca ou ndo, possuindo uma regiio permantemente afética. Se a
caverna possuir um desenvolvimento menor que 50 m, é denominada toca.

® Abismo € a caverna com desenvolvimento predominantemente vertical, com um
desnivel minimo de 1S m. Se o desnivel for menor, a caverna é designada poco” (MARTINS,
s/d).

As normas de cadastramento sdo as mesmas para as cavidades calcérias e nfo
calcdrias, geralmente mais diminutas. Martins (1984 apud MARTINS, s/d) propde que, a partir de
10 m de desenvolvimento, uma caverna no calcédria possa ser cadastrada, uma vez que sao muito
~menos freqiientes que as calcdrias (cerca de 8%, segundo a SBE).

Cavernas sio feigOes freqiientes nas escarpas arenito-basélticas das serras de Itaqueri
¢ do Cuscuzeiro (Fig. 6; Fotos 9 e 10). Foram catalogadas 12 cavernas na drea pela ENGEA
(1989), principalmente a partir dos trabalhos do espeleélogo COLLET (1980; 1981, 1982a, b;
1986). Nos arquivos da SBE estdo cadastradas apenas 5 cavernas na regiao: grutas do Fazendio,
Boca do Sapo e abrigo da Gléria, na Serra de Itaqueri; ¢ grutas da Toca e Retiro, no Municipio de
- Analandia. O Grupo Espeleolégico de Rio Claro - EGRIC também realizou virios trabalhos nas
- cavernas da regido, na década de 80, porém, grande parte do acervo desse grupo foi extraviada.

A génese destas cavernas em arenitos pode ser explicada pela dissolucio inicial do
material entre os griios, junto a planos de diaclasamento da rocha, gerando, assim, uma erosdo
subterrinea (processo de "piping"). A partir desse "piping", hd formacao de um conduto primério
que vai concentrar o fluxo da dgua, promovendo o alargamento gradativo da caverna, com sua
conformacdo e orientagio obedecendo os planos de fraqueza e de descontinuidade da rocha. Nas
etapas posteriores da evolugdo ocorre abatimento, acompanhado ou ndo de remogdo dos detritos,
formando-se muitos saldes e galerias.

A caverna do Fazendao ou do Cantagalo (Foto 9), descrita em detalhe por WERNICK
ef al. (1973) e, recentemente, por RIBEIRO ef al. (1994), é a maior entre as conhecidas na regido
‘€ se desenvolveu em arenitos da Formagdo Botucatu. Possui uma abertura de cerca de 40 m,
-comprimento em torno de 200 m ¢ salBes de até 8 m de altura, onde € caracteristica a estruturacio
~em abobadas, com algumas paredes retilineas a verticais e blocos abatidos de forma equivalente a
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Foto 9 - Entrada da gruta do Fazenddo - Serra de Itaqueri, Municipio de Ipetna.

Foto 10 - Abrigo da Gloria - Serra de Itaqueri, Municipio de Ipetina.




do teto. Uma feigdo bastante interessante observada ¢ uma paleoduna abatida, exatamente nos
planos da estratificagdo cruzada.

Recursos hidricos

Os rios da Bacia do Corumbatai podem ser considerados como mananciais ainda
pouco comprometidos, dos quais dependem os municipios da bacia, em especial, as cidades de
Rio Claro e Piracicaba, com maior demanda de dgua. As dguas do Rio Corumbatai, de montante
até Rio Claro, sdo de boa qualidade (SMA, 1994), sendo captados 500 m/s para a Estagio de
Tratamento de Agua - ETA II.

O Ribeirdo Claro, um dos principais afluentes do Rio Corumbatai € responsivel por
50% do abastecimento de Rio Claro (500 I/s) e a estagdo de captacdo (ETA T) situa-se préxima do
Horto Florestal, sendo que, poucos metros a jusante da estagdo, sdo langados os esgotos
domésticos e industriais de cerca de 40% da cidade de Rio Claro.

Entre Rio Claro e Piracicaba, a situagio das dguas do Rio Corumbatai se torna apenas
aceitavel, principalmente, pela quantidade de esgoto recebido e essa € a dgua captada em
Piracicaba (SMA, 1994).

Nenhum dos municipios da bacia possui tratamento do esgoto domeéstico, que acaba
sendo debitado nos rios. E necessdrio que seja feito o tratamento do esgoto, antes do seu
langamento in natura nos rios.

Quedas d'agua

Quedas d'dgua sdo feigdes comuns na regido da Bacia do Rio Corumbataf e podem ser
de dois tipos:

a) originadas a partir de pequenos corregos ou filetes d'dgua que caem de grandes
alturas (até cerca de 100 m), como as que ocorrem na Serra de Itaqueri (Foto 11).

b) corredeiras e pequenas cachoeiras (saltos) formadas nos rios, quando transpdem
barreiras de rochas mais resistentes como o diabdsio. Aqui se encaixam as de Analiandia, no Rio
Corumbatai; as do Wiechman ¢ do Altarugio (Foto 12), no Rio Cabeca; da Usina da CESP, no
Rio Corumbataf, nesse caso explorada para geragiio de energia elétrica até a década de 70.

Formacdes geoldgicas de interesse econémico

As unidades rochosas de interesse econdmico da 4rea, principalmente, as formacdes
Irati e Corumbatai, fazem parte da historia da pesquisa geoldgica no Estado de Sao Paulo.

A Formagdo Irati estd ligada a historia econdmica da regido ha mais de 60 anos, com
a exploracdo dos dolomitos para uso na agricultura; os folhelhos negros foram pesquisados na
década de 50, pelo antigo Conselho Nacional do Petréleo, visando & possibilidade de conter dleo
¢ gas. Foram perfurados dois pogos na regido de Assisténcia, que nio apresentaram resultados
positivos para exploragio.

As primeiras cavas para retirada do calcdrio eram pequenas ¢ direcionadas para areas
de pequeno capeamento, em geral os proprios folhelhos da Formaggo Irati. A partir do final dos
anos 70, a atividade de lavra se intensificou bastante, com aumento significativo das cavas e das
pilhas de rejeito, devido ao maior capeamento.

A recuperacfio ¢ o reaproveitamento das dreas mineradas ainda sdo muito ténues. Em
algumas dreas, estas tentativas iniciais e precdrias de reabilitacdo consistem na remodelagem das
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Foto 11 - Cascata formada pelo -
Cérrego da Lapa, na Serra de

Itaqueri.

Foto 12 - Salto do Rio Cabega no sitio Altarugio, sobre soleira de diabdsio. Municipio de Rio

em primeiro plano e de Ipetina ao fundo.



pilhas de rejeito, na formagdo de pastos e no plantio de eucaliptos, diretamente sobre as pilhas de
estéril.

A Formagao Corumbataf tem importincia econdmica pelos seus sedimentos argilosos,
utilizados na indistria ceramica para fabricagdo de tijolos, telhas e pisos.

As formagbes Pirambdia e Rio Claro também podem ser destacadas quanto ao

interesse econdmico, em virtude de seu potencial para exploracio de areia industrial (vidro e
moldes de fundicdo).

Jazigos fossiliferos

A regifio de Rio Claro apresenta um documentério paleontolégico bastante rico, em
virtude da abundéncia de fésseis nas unidades sedimentares ai presentes, em especial, as
formagdes Irati e Corumbatai, de idade permiana. Um abrangente histérico sobre as pesquisas
paleontolgicas na regido € encontrado no livro "Fésseis da regiio de Rio Claro" (SIMOES &
FITTIPALDI, 1992).

Na década de 40, os levantamentos geolégicos e paleontolégicos realizados na regiio
de Rio Claro, especialmente pelo Departamento Nacional da Producio Mineral - DNPM,
resultaram em coletas de milhares de espécimes fdsseis, principalmente de moluscos bivalves e
troncos silicificados, das formages Irati € Corumbata.

A Formagio Irati tem suas melhores exposicoes em pedreiras de calcdrio, ativas e
abandonadas, na rodovia Rio Claro - Piracicaba, Distrito de Assisténcia, e na regifio de Ipetina.

Fosseis do réptil Stereosternum tumidum ocorrem na unidade, principalmente, na
forma de costelas desarticuladas e segmentos da coluna vertebral; menos freqiientemente séo
encontrados 0ssos das patas, da cintura escapular, dentes e ossos do crinio. Esses animais, da
familia dos répteis mesossaurideos, possufam corpo alongado, atingiam até 50 cm de
comprimento e habitavam &guas rasas (Estampa 1). A ocorréncia de mesossaurideos é muito
importante, uma vez que sdo sugestivos da ligacio entre América do Sul e Africa, durante o
Permiano, pois ocorrem na Formagdo Irati - Grupo Passa Dois, no Brasil; na Formagio
Mangrullo, no Uruguai e na Formagio Whitehill - Grupo Ecca, na Africa do Sul.

Outros fosseis da Formagdo Irati sdo carapagas isoladas de crustidceos malacOstracos
que, comumente, passam despercebidos devido as suas pequenas dimensdes, e, provavelmente,
teriam constituido o principal alimento dos répteis.

Na porgao inferior da Formacéo Irati, ou seja, no Membro Taquaral, ocorrem dentes
de peixes cartilaginosos, os xenacant6dios, enquanto que restos de peixes Gsscos - escamas e
dentes, sdo encontrados, principalmente, em folhelhos do Membro Assisténcia, superior, ¢ em
alguns niveis da Formagdo Corumbatai, sobrejacente. Centenas desses fosseis foram objeto de
estudo por RAGONHA (1978, 1984). Fésseis vegetais, principalmente caules, também ocorrem
¢, de modo geral, esses vegetais tém sido atribuidos s gimnospermas (plantas com sementes, sem
flores).

Os f6sseis predominantes da Formagdo Corumbatai sdo conchas de bivalves (Estampa
1), especialmente, moldes internos e externos, mas os espécimes melhor preservados sio o0s
silicificados, os quais podem exibir feicdes internas importantes para a taxonomia, como o
ligamento. As primeiras pesquisas sobre esses moluscos foram feitas por MENDES (1944, 1949,
1952). Os bivalves podem ocorrer em concentragdo tdo alta, que chegam a constituir coquinas.

Outros fésseis encontrados na unidade sdo crusticeos: conchostraceos e ostracodes,
peixes cartilaginosos e ésseos, vegetais: licofitas Lepidodendrales (Lycopodiopsis derbyi),
gimnospermas Glossopteridales (Glossopteris sp) e megdsporos (SIMOES & FITTIPALDI,
1992).
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Plesiocyprinella carinata HOLDHAUS.
1918, bivalve da Formagsio Estrada Nova,
Baciado Parana.

Col.GP/1T-74 (IG/USP), 45 mm,

Ferrazia cardinalis REED, 1'932, bivalve da Formagao Plesioeyprinella carinatt HOLDHAUS, 1918, bivalve
Estrada Nova, Bacia do Pararia. Col. GR/1T-958 ¢ 960 da Formagdo Estrada Nova, Bacia do Parana.
1G/USP), 30 mm. Col. GP/1T-71 (IG/USP), 20 mim.

Stereosterrum tumidum COPE. 1885, réptil primitiva
presente na Formacao Irati. Baria do Parang.
Sem nlimero de colecio (cal. partic,), 450 mm

ESTAMPA 1
Fosseis das formacdes Irati ¢ Corumbatai (Estrada Nova). LIMA, 1989.




Outras unidades sedimentares que incluem fésseis sdo a Formacdo Piramboia, para a
qual foram descritos crustdceos fésseis, e impressdo de escama de peixe (ALMEIDA, 1950;
KATOO, 1971; TASCH, 1987 apud SIMOES & FITTIPALDI, 1992); Formagio Rio Claro,
cenozodica, com fosseis vegetais, alguns interpretados como folhas de angiospermas, fronde de

pteridofita e estruturas reprodutoras de algas verdes cardfitas (BIORNBERG et al., 1964; ZAINE,
1995; ZAINE et al., 1995).

Legislacdo e situacdo atual dos jazigos fossiliferos

Os depdsitos fossiliferos s3o tratados como patrimonio natural ji no decreto-lei n’
4.146 de 1942, assinado pelo entdo presidente Getiilio Vargas. O artigo primeiro considera que
"0s depdsitos fossiliferos sdo propriedade da Nagdo, e, como tais, a extragdo de espécimes fosseis
depende de autorizagdo prévia e fiscalizagio do Departamento Nacional da Produgao Mineral, do
Ministério da Agricultura."

"Paragrafo unice. Independem dessa autorizacio e fiscalizagao as exploragdes de
depésitos fossiliferos feitas por museus nacionais e estaduais, e estabelecimentos oficiais
congéneres, devendo, nesse caso, haver prévia comunicacdo ao Departamento Nacional da
Produ¢do Mineral."

Os artigos 23 ¢ 24 da Constitui¢io do Brasil de 1988 indicam a responsabilidade do
Estado na defesa de nosso patrimdnio natural e ddo competéncia a Unido, Estados e Municipios
para proteger e legislar sobre os documentos, as obras e outros bens de valor histérico, artistico,
cultural, turistico ¢ paisagistico.

No artigo 216 da Carta Magna de 1988, incluem-se entre os bens do patrimonio
cultural brasileiro:

"V - o0s conjuntos urbanos e sitios de valor histérico, paisagistico, artistico,
arqueologico, paleontoldgico, ecolégico e cientifico."”

Todavia, a legislagio ndo tem sido aplicada rigidamente, mesmo porque sempre ha a
possibilidade de se conciliar os interesses cientificos com os aspectos legais da coleta de fosseis.
A maijor parte do material fossilifero, coletado na regiao de Rio Claro na década de 40, se acha
incorporada a colecdes cientificas do DNPM e de universidades. Desta forma, hoje em dia, ndo €
tarefa facil a descoberta de novas localidades fossiliferas ou de mais espécimes naquelas ja
conhecidas.

As localidades fossiliferas mais importantes da regido estio descaracterizadas. Os
jazigos com bivalves da Formagio Corumbatai chegam a constituir coquinas (pela grande
concentragio de conchas), como o situado a 2 km de Ferraz, no antigo ramal da ferrovia Rio
Claro - Analandia, entre Ajapi e Ferraz, uma localidade visitada por alunos da UNESP e de outras
instituicdes para coleta de fésseis. O nivel fossilifero, localizado em arenito fino, na parte
superior do barranco da estrada, estd, em parte, dentro de propriedade particular, hd anos coberto
por grama e, recentemente, sofreu a a¢do de miquina que retirou a cobertura rochosa com o0s
fésseis, jogando-a para o nivel inferior da estrada.

Outro jazigo fossilifero da Formacdo Corumbatai, também constituindo coquina
silicificada, situa-se no sitio Batalha, no nivel da estrada, junto a um coletor de dguas pluviais e
no pasto contiguo. Os fésseis ja se encontram bem alterados pelo intemperismo.

Nas proximidades da antiga estagdo de Camacud, os afloramentos de coquinas da
Formagio Corumbatai estio encobertos pela vegetagio ¢ a coleta de fésseis fica muito
prejudicada. '

Para a Formagio Irati, 2 medida que as pedreiras de calcério vao sendo exploradas, os
fésseis sdo retirados, seja dos folhelhos, seja do banco basal de calcério, as vezes moidos com 0
calcdrio. Assim, h4 poucas chances de serem encontrados mais fésseis no paredao que resta em
exposicao.
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Os fésseis € as unidades rochosas onde se inserem, formacoes Irati ¢ Corumbataf,
principalmente, podem ser classificados como patrimdnio natural, pois fazem parte da histéria da
pesquisa geoldgica no Estado de Sdo Paulo. Todavia, se estas pesquisas ndo tivessem sido feitas,
dificilmente o conhecimento paleontolégico teria alcancado o nivel atual. Dai, deve-se tentar
conciliar atividade econdmica com pesquisa cientifica.

A resolugio CONAMA n 005 de 1987 recomenda que o DNPM inclua no novo
Cddigo de Mineragio: ... "¢) que ao outorgar a concessao mineral, 0o DNPM leve em conta a
presenga dos bens de valor natural, cientifico e cultural, a fim de estender as atividades de
mineragao ¢ lavra, a tarefa de proteciio ao patriménio natural e cultural informando, sempre que
for o caso, aos 6rgdos competentes.”

Uma medida a ser tomada é se propor a Secretaria do Meio Ambiente do Estado de
S&o Paulo, que estd examinando a questdo da fusdo, zoneamento e regulamentacdo das APAs
Corumbatai e Piracicaba na regido de Rio Claro, a inclusio de algumas localidades fossiliferas
(pelo menos, uma da Formag@o Irati e outra da Formacdo Corumbataf) na Zona de Protecao
Maxima, como j4 sio consideradas as escarpas (cuestas), morros testemunhos, cavernas, quedas
d'agua, dreas cobertas por vegetagio natural remanescente e as faixas ao longo dos corpos d'dgua,
ou ainda, a criagdo de uma Zona Especial para este fim. Tal acdo estd amparada no Artigo 14 do
Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo da Natureza (1989), um projeto de lei aprovado
pelo CONAMA, que determina que "paisagens, ecossistemas e ou sitios geologicos de grande
interesse para atividades cientificas, educacionais e recreativas poderao ser preservados através da
criagdo de parques nacionais, estaduais ou municipais". ¢

Sitios arqueolégicos

Acompanhando os cursos d'dgua, nos baixos terracos dos principais rios da Bacia do
Rio Corumbatai, sdo registradas ocorréncias generalizadas de material arqueoldgico.

Os primeiros materiais arqueoldgicos foram coletados na regidao de Rio Claro no
comego da década de 60, pela equipe de Arqueologia do Museu Nacional da Universidade
Federal do Rio de Janeiro, especificamente, pela pesquisadora Maria da Conceicdo C. Beltrdo e,
na mesma década, por pesquisadores do Departamento de Antropologia da entio Faculdade de
Filosofia, Ciéncias e Letras de Rio Claro.

SILVA (1967) referiu-se a dois horizontes bem distintos na regifio de Rio Claro: um
horizonte pré-ceramico, constituido por raspadores, laminas, furadores, trituradores ¢ machados
lascados ou polidos, incluindo varias tipos de pontas de flecha de silex e quartzo; um horizonte
ceramico, marcado, especialmente, pelo que se convencionou denominar de tradi¢do "tupi-
guarani”. Segundo aquele autor “ndo hd ocorréncia simultdnea de sitios cerimicos e pré-
cerdmicos, nem contiguidade dos mesmos, sugerindo uma diversidade de exigéncias ou
preferéncias para os pontos de habitagdo". A pequena espessura dos dep6sitos arqueolégicos
sugere que oS grupos responsaveis por sua formagdo teriam sido cagadores que ndo deviam
permanecer por muito tempo em cada um dos pontos.

Os sitios do horizonte cerdmico localizam-se quase sempre em dreas mais proximas
ou dentro do sitio urbano de Rio Claro. No bairro Vila Paulista, em Rio Claro, foram encontrados
fragmentos de cerdmica, fabricados por grupos bem mais recentes que os pré-cerdmicos. Apesar
de a 4rea estar protegida por Decreto Municipal, na prética isto ndo se verifica e a mesma se
encontra praticamente toda urbanizada.

No ano de 1961, a arquedloga Maria Beltrdio descobriu o sitio arqueolégico Alice
Boer, quando esteve pela primeira vez em Rio Claro para pesquisar quais as pecas falsas da
Cole¢do Gualter Martins, proveniente de vérios sitios arqueologicos da regido e levada para o
Museu Nacional no Rio de Janeiro. O principal sitio arqueoldgico pré-cerdmico da regido estd
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localizado em um meandro da margem direita do Rio Cabeca, proximo a antiga sede da fazenda
Serra d' Agua hoje sitio Boer, a poucos metros da confluéncia com o Rio Passa Cinco e a cerca de
12 km da zona urbana de Rio Claro, j4 no Municipio de Ipeina. O mesmo sitio foi designado
Serra d'Ag_ua nos trabalhos de MILLER (1968, 1969), que estudou raspadores, facas, agulhas,
furadores, deste e de outros sitios arqueol6gicos, que o autor situou entre 33.000 e 2.000 anos.

“Em Rio Claro, haviam sido encontradas na década de 30, importantes pecas
arqueol6gicas e Gualter Martins, um colecionador particular, prometeu uma recompensa em
dinheiro as pessoas que encontrassem objetos pré-histéricos. Para receber o dinheiro, moradores
da 4rea passaram a falsificar objetos, a tal ponto que ela descobriu, em 1962, que 50% das pontas
de flecha e lanca da cole¢do eram falsas, assim como 20% dos raspadores.” (O Estado de Sao
Paulo, 15/8/77 - 1° Caderno, p.7).

As escavacgdes no sitio Alice Boer iniciaram-se em 1964, e a primeira camada rica em
materiais arqueologicos foi encontrada a cerca de 2 m de profundidade (camada III) e subdividida
em horizonte A com projéteis c B com artefatos pré-projéteis. Datagoes absolutas obtidas para
essa camada, pelos métodos do "C (BELTRAO, 1974) e da termoluminescéncia (DANON ez al.,
1982; BELTRAO et al., 1982) apontaram uma idade entre 14.000 e 2.200 anos para a deposxc;ao
da parte superior da camada, que contém os artefatos liticos. A mesma autora considera, com base
na taxa de sedimentagdo, que uma idade acima de 20.000 anos € bastante razodvel para a por¢io
inferior da camada I1I e as camadas subjacentes (I'V a VI).

Atualmente, o local da escavagdo se encontra totalmente abandonado, com mato
crescido e as antigas escavagdes foram preenchidas por sedimentos.

A colecdo particular do Sr. Jodo Boer, em Rio Claro, contém centenas de pegas, na
maioria, pontas de projéteis, além de raspadores, furadores, machados, maos-de-pilio,
almofarizes, provaveis virotes (Estampas 2 a 5), coletados na antiga fazenda Serra d’Agua. A
maior parte das pontas de projéteis é de silex, excelente matéria-prima para o lascamento e
proveniente da Formacdo Irati, poucas sdo de quartzo hialino ou branco leitoso € raras as de
arenito silicificado da Formagdo Botucatu.
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ESTAMPA 2 - Artefatos liticos do sitio arqueologico Alice Boer - colecdo Jodo Boer.
A - raspadores de arenito (amarelos) e de silex; B - provaveis virotes de diabdsio e de silex
(marrom); C - furadores de silex.







ESTAMPA 4 - Pontas projéteis da colecdo de Jodo Boer, classificadas com base em BELTRAO (1974),
A, C, D, E - Grupo 2° A- exemplerar 21; C- exemplar 20; D- exemplar 90; E- exemplar 7:
B- Grupo 4°, exemplar 124, apedunculado; F- Grupo 1° exemplar 110.




ESTAMPA 5 - Pontas de projéteis da cole¢do Joido Boer.

A aF - Grupo 2% A- exemplar 85 (sflex amarelo); B- exemplar 81 (silex preto);

C- exemplar 34 (sflex preto); D- exemplar 86; E- exemplar 59 (quartzo hialino);

F- exemplar 71 (sflex esbranquicado). Escala 1 € vdlida para A e D; Escala 2 para as demais.




Vegetacio natural: mata, cerrado, mata ciliar

As areas de vegetacdo natural incluem algumas dreas de Mata Atlantica, bordejando
a faixa de cuestas e manchas isoladas, como na Fazenda S#do José; as matas ciliares, € 0s
remanescentes do cerrado.

As dreas de vegetac@o natural representam cerca de 6% da 4rea total da Bacia do Rio
Corumbatai e seu valor ¢ incontestavel para o equilibrio de todo o ecossistema da bacia, através
da conservagdo de seu patrim6nio genético, para estudos de melhoramento genético, aplicacGes
farmacolégicas, como abrigo para a fauna, manuten¢io da qualidade ambiental, protegio do solo,
conteng@o da erosdo, prote¢iio dos mananciais, ¢ para servir de instrumento na Educacao
Ambiental.

Potencial turistico da regido

O conjunto de atributos naturais da regido da Bacia do Rio Corumbatai mostra grande
vocagdo para o turismo, porém a atividade turistica é de pequeno destaque. O potencial turistico
da regido merece ser melhor explorado, podendo contribuir para o desenvolvimento econémico
de vadrios municipios da Bacia do Rio Corumbatai, em especial, os menores, cuja receita é
modesta. A exploragdo do turismo ecolégico-cultural pode vir a representar uma fonte de recurso
para a sustentabilidade da regido, especialmente, por incluir uma APA que deverd ser
regulamentada em breve. Porém, a exploragdo precisa ser criteriosa, de forma orientada, para
evitar a possivel degradacdo de sitios contendo patrimdnios naturais. Atividades de Educagao
Ambiental na area, aliadas ao contetdo curricular, serdo muito umportantes , pois dardo
oportunidade a alunos de 1 e 2 graus de conhecerem a édrea, de treinar a capacidade de
observacdo ¢ a analise critica, enfim de exercitarem a cidadania.

A Bacia do Rio Corumbatai pode ser definida como um amplo laboratorio de
pesquisa e um vasto celeiro de conhecimento cientifico, que vem sendo alvo de diversos trabalhos
de pesquisadores e alunos da UNESP. Como tal, deve ser proposto o melhor aproveitamento do
seu potencial, tanto para o treinamento de universitdrios como para o desenvolvimento de novas
pesquisas. .
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GLOSSARIO DE TERMOS TECNICOS

A maioria dos conceitos aqui listados foi compilada do Vocabuldrio bdsico de meio
ambiente, da FUNDACAO ESTADUAL DE ENGENHARIA DO MEIO AMBIENTE - FEEMA,
Rio de Janeiro, 1991. Os nomes de autores e datas que aparecem no final da conceituagdo sdo os
citados na referida publicacdo. Quando provierem de fonte diferente, € feita a referéncia de onde
foi extraido o conceito.




BIOMA: a unidade bidtica de maior extensdio geografica, compreendendo vérias
comunidades em diferentes estdgios de evolugio, porém denominada de acordo com o tipo de
vegetagdo dominante: mata tropical, campo, etc.

"E uma unidade de comunidade bidtica, facilmente identificavel, produzida pela
atuac@o reciproca dos climas regionais com a biota e o substrato, na qual a forma de vida da
vegetacio climdtica climax é uniforme, como também o climax edifico ¢ as etapas de
desenvolvimento, os quais estio dominados, em muitos casos, por outras formas de vida".
(ODUM, 1972)

"E um grupamento de fisionomia homogénea e independente da composi¢io
florfstica. Estende-se por uma area bastante grande e sua existéncia € controlada pelo macroclima.
Na comunidade terrestre, os biomas correspondem as principais formagdes vegetais naturais”.
(DAJOZ, 1973)

"E uma comunidade maior composta de todos os vegetais, animais e comunidades,
incluindo os estigios de sucessio da 4rea. As comunidades de um bioma possuem certa
semelhanga e andlogas condi¢des ambientais. E a unidade ecolégica imediatamente superior ao
ecossistema”. (CARVALHO, 1981)

"Um ecossistema em larga escala que cobre grande drea de continente, em que
prevalece um tipo de vegetagdo e habita certo tipo de clima ou determinado segmento de um
gradiente de clima...". (ACIESP, 1980)

BIOMASSA: é o peso vivo, conjunto constituido pelos componentes bidticos de um
ecossistemna: produtores, consumidores e desintegradores. (ODUM, 1972)

Ea quantidade mdxima de material vivo, em peso, tanto de vegetais quanto de
animais, em um habitat, em determinada época do ano. (NEGRET, 1982)

A quantidade (por ex., o peso seco) de matéria orginica presente, a um dado
momento, em determinada drea. (GOODLAND, 1975)

E o peso total de todos os organismos vivos de uma ou vdrias comunidades, por uma
unidade de 4rea. E a quantidade de matéria viva num ecossistema. (CARVALHO, 1981)

BIOMASSA: ¢ a quantidade de matéria organica presente a um dado momento numa

determinada 4rea e que pode ser expressa em peso, volume, drea ou nimero. (Extraido de
BATALHA, 1986)

BIOTOPO: "¢ 0 espaco ocupado pela biocenose. O bidtopo ¢ uma 4rea geogrifica
de superficie e volume varidveis, submetida a condigdes cujas dominantes sao homogéneas”
(PERES, 1961). Para DAVIS (1960), o biétopo ¢ uma extensdo mais ou menos bem delimitada
da superficie, contendo recursos suficientes para poder assegurar a Conservagao da vida. O
bi6topo pode ser de natureza orgnica ou inorganica”. (DAJOZ, 1973)

"Lugar onde h4 vida. E o componente fisico do ecossistema". (MARGALEF. 1980)

"E uma unidade ambiental facilmente identificdvel, podendo ser de natureza
inorgénica ou organica, ¢ cujas condi¢des de habitat sdo uniformes. Pode abrigar uma ou mais
comunidades. E geralmente a parte ndo viva do ecossistema". (CARVALHO, 1981)

"O microhabitat ou lugar, substrato, microclima e situacdo exatos de uma espécie,
dentro de uma comunidade...”". (ACIESP, 1980)

CAPOEIRA: termo brasileiro que designa o terreno desmatado para cultivo. Por
extensdo, chama-se capocira a vegetagio que nasce apds a derrubada de uma floresta.
Distinguem-se as formas: capoeira rala; capoeira grossa, na qual se encontram as arvores;

capoeiriio, muito densa e alta. Essas formas correspondem a diferentes estdgios de regeneracdo da
floresta.
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Vegetacdo secunddria que nasce apés a derrubada das florestas virgens. Mato que foi
rogado, mato que substitui a mata secular derrubada. (CARVALHO, 1981)

CAVERNA: toda e qualquer cavidade natural subterrinea penetravel pelo homem,
incluindo seu ambiente, seu conteido mineral e hidrico, as comumd&des animais e vegetais ali
agregadas e o corpo rochoso onde se insere. (Resolugio CONAMA n 005;‘87)

CLIMAX: em Ecologia é o estdgio final da sucessdo de uma comunidade vegetal, em
uma certa drea, atingida sob determinadas condi¢gdes ambientais, especialmente as climéticas ¢
pedologicas, na qual a composicao das espécies e a estrutura das comunidades bibticas sdo
consideradas estdveis, embora, a longo prazo, a evolugfo e as alteracdes dos processos ecologicos
naturais possam vir a causar mudangas. No climax ocorre um relativo equilibrio metabdlico entre
produg@io primaria e respiracio.

E o estégio final da sucessio. As diferentes etapas evolutivas de uma sucess3o variam
de acordo com o inicio da mesma, mas terminam sempre numa etapa de equilibrio a que se dd o
nome de climax. (MARTINS, 1978)

Quando o conjunto de seres vivos de um ecossistema estavel se encontra em
equilibrio com o meio. (MARGALEF, 1980)

A tltima comunidade ou estdgio em que termina uma sucessdo vegetal (isto €, que se
reproduz e ndo di lugar a outra comunidade). O climax estd em equilibrio com o ambiente,
enquanto o clima permanece mais ou menos igual ¢ as forgas geoldgicas ndo mudam o substrato
apreciavelmente. (ACIESP, 1980)

COLMATAGEM: deposig¢do de particulas finas, como argila ou silte, na superficie ¢
nos intersticios de wm meio poroso permedvel, por exemplo, o solo, reduzindo-lhe a
permeabilidade. (DNAEE, 1976)

Trabalho de atulhamento ou enchimento realizado pelos agentes naturais ou pelo
homem, em zonas deprimidas. (GUERRA, 1978)

COMUNIDADE BIOTICA, COMUNIDADE BIOLOGICA: o mesmo que
biocenose. O termo comunidade bidtica ou biolégica é adotado por cientistas americanos,
enquanto biocenose € utilizado por europeus e russos.

Termo fitossociolégico: qualquer grupo organizado, natural, de animais ou plantas
diferentes e interdependentes, com proporgdes e estruturas caracteristicas, num sé habitat, o qual
eles modificam. (GOODILAND, 1975)

Conjunto no qual um individuo interage e onde se concentram os fatores béasicos mais
significativos, diretos e indiretos, que o afetam. (WICKERSHAM et al,, 1975)

Conjunto de organismos de duas ou mais espécies que tém relagbes ecologicas
mutuas e com o meio fisico-quimico ambiente. (MARTINS, 1978)

Conjunto de populagdes que habitam uma drea determinada; representa o componente
vivo de um ecossistema. (BERON, 1981)

Termo da hierarquia estrutural da Ecologia, pertinente as diversas populagdes que
interagem numa dada drea. (USDT, 1980)

Um conjunto de organismos em um ecossistema, cuja composi¢io e aspecto sio
determinados pelas propriedades do ambiente e pelas relagdes de uns organismos com 0s Outros.
O componente biol6gico de um ecossistema. (ACIESP, 1980)

CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE - CONAMA: criado pela Lei
de Politica Nacional do Mecio Ambiente (Lei n 6. 938/81), teve sua composicdo, organizagdo,
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competéncia e funcionamento estabelecidos pelo Poder Executivo, através do Decreto n2
88.351/83 e modificados pelo Decreto n’ 91.305/85.

O CONAMA é o orgio superior do Sistema Nacional do Meio Ambiente
(SISNAMA) "com a fungfio de assistir 0 Pres. da Repiblica na formulagio de diretrizes de
politica nacional do meio ambiente (Lei n 6. 938/81). Apés a vigéncia do Decreto n® 91.305/85,
0o CONAMA é composto por 71 membros: o Ministro de Estado do Desenvolvimento Urbano e
Meio Ambiente, que o preside: 28 representantes de 18 ministérios; o Secretirio da SEMA, seu
secretdrio executivo; representantes dos governos dos estados, territérios e Distrito Federal; os
presidentes das Confederagdes Nacionais dos Trabalhadores no Comércio, na Industria e na
Agricultura; os presidentes das Confederagdes Nacionais do Comércio, da Indistria e da
Agricultura; os presidentes das ABES e da FBCN; os presidentes de duas associagdes civis de
defesa do meio ambiente; representantes de 5 entidades da sociedade civil ligadas & preservagao
da qualidade ambiental, sendo uma de cada regido geografica do pais. O CONAMA constitui-se
do Plenario, de Céamaras Técnicas, constituidas por membros conselheiros, com poder
deliberativo, das Comissdes Especiais, para assessoramento ao Plendrio, e da Secretaria
Executiva. As competéncias do CONAMA incluem o estabelecimento de todas as normas
técnicas ¢ administrativas para a regulamentagiio e a implementacéio da Politica Nacional do Meio
Ambiente e a decisdo, em grau de recurso, das agdes de controle ambiental da SEMA.

CONSERVACAO: o conceito aplica-se 2 utilizagfo racional de um recurso qualquer,
de modo a se obter um rendimento considerado bom, garantindo-se, entretanto, sua renovagao ou
sua auto-sustentagdo. Assim, a conservagdo do solo é compreendida como sua exploracdo
agricola, adotando-se técnicas de protecdo contra erosdo e redugio de fertilidade. Analogamente,
a conservacio ambiental quer dizer o uso apropriado do meio ambiente dentro de limites
capazes de manter sua qualidade e seu equilfbrio, em niveis aceitdveis.

" A protegio de recursos naturais renovaveis € seu manejo para utilizacao sustentada e
de rendimento 6timo...". (ACIESP, 1980)

"E a agio que, de acordo com o previsto nos planos de desenvolvimento urbano,
segundo as leis vigentes, se orienta a manter o equilibrio ecoldgico, o bom estado das obras
publicas, dos edificios, dos monumentos, parques e pragas piblicas, de tudo o gue constitui 0
acervo histdrico, cultural e social dos niicleos populacionais.”" (SAHOP, 1978)

CONSERVACAOQ: é entendido como algo flexivel, e que possa sofrer essa alteragéo,
através, inclusive, de obras que possam ajudar a manter os ecossistemas compatibilizados de
forma integrada & intervengdo. (Extraido de SILVA & FORNASARI FILHO, 1992, p.6)

"A administracdo do uso humano de organismos ou ecossistemas que assegure a
sustentabilidade desse uso. Além de uso sustentdvel, a conservacao inclui protecio. manutengao,
reabilitacio, recuperacio e melhoria das populacdes e dos ecossistemas”. (Extraido de
CAMARGO, 1993, p.188)

Conservacdo da natureza: ¢ a utilizacio sustentidvel dos recursos naturais,
objetivando produgio continua e rendimento 6timo, condicionadas & manutengdo permanente da
diversidade biolégica. (Extraido de CAMARGO, 1993, p.187)

DEGRADACAO: conjunto de "processos resultantes de danos ao meio ambiente,
pelos quais se perdem ou se reduzem algumas de suas propriedades, tais como, a qualidade ou
capacidade produtiva dos recursos ambientais" (Decreto Federal n 97.632/89) [Extraido de IPT,
1993 - BITAR, O.Y. (coord.), p.206-221]
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DEGRADACAO AMBIENTAL: termo usado para qualificar os processos
resultantes dos danos ao meio ambiente, pelos quais se perdem ou se reduzem algumas de suas
propriedades, tais como a qualidade ou a capacidade produtiva dos recursos ambientais.

Degradaciao da qualidade ambiental: a alteracdo adversa das caracteristicas do
meio ambiente (Lei n 6.938/81).

DEGRADACAO DO SOLO: "alteragio adversa das caracteristicas do solo em
relacdo aos seus diversos usos possiveis, tanto os estabelecidos em plancjamento quanto o0s
potenciais", induz a um entendimento amplo do solo, extrapolando o sentido estrito de elemento
ou compenente do ambiente. (ABNT, 1989)

Neste universo, a no¢do aqui empregada sobre o significado de area degradada,
encontra correspondéncia direta com a idéia de situagdes de degradagdo dadas por diferentes tipos
de intervengio no meio fisico geoldgico, o que implica em considerar a nogdo de recuperagao
restrita a este segmento do ambiente. [Extraido de IPT, 1993 - BITAR, O.Y. (coord.), p.206-221]

DESFLORESTAMENTO = DESMATAMENTO: destruicio, corte e abate
indiscriminado de matas e florestas, para comercializagéo de madeira, utilizagao dos terrenos para
agricultura, pecudria, urbanizagdo, qualquer outra atividade econdmica ou obra de engenharia.

Sio derrubadas de grandes quantidades de drvores, sem a reposicdo devida e que
provocam desfolhamento e intemperismo. (CARVALHO, 1981)

DIREITO AMBIENTAL, DIREITO ECOLOGICO: distingue-se de legislagdo
ambiental, por considerar, além do conjunto de textos dos diplomas e normas legais em vigor, as
jurisprudéncias e demais instrumentos da ciéncia jurfdica aplicados ao meio ambiente. Segundo
BALLESTEROS (1982), a denominacido Direito Ambiental € mais adequada; a expressio Direito
Ecolégico pode levar a que se limite sua aplicagdo ao Direito dos Ecossistemas.

Direito Ecolégico ¢ o conjunto de técnicas, regras e instrumentos juridicos
sistematizados e informados por principios apropriados, que tenham por fim a disciplina do

comportamento relacionado ao meio ambiente. (MOREIRA NETO, 1975)

EDUCACAO AMBIENTAL: processo de aprendizagem e comunicagdo de
problemas relacionados 2 interacfio dos homens com seu ambiente natural. E o instrumento de
formagio de uma consciéncia, através do conhecimento e da reflexdo sobre a realidade ambiental.

O processo de formago ¢ informagdo social orientado para: 1) o desenvolvimento de
consciéncia critica sobre a problemdtica ambiental, compreendendo-se como critica a capacidade
de captar a génese e a evolugdo dos problemas ambientais, tanto em relagdo aos seus aspectos
biofisicos, quanto sociais, politicos, econdmicos e culturais; 2) o desenvolvimento de habilidades
¢ instrumentos tecnolégicos necessdrios A soluglio dos problemas ambientais; 3) o
desenvolvimento de atitudes que levem a participagdo gdas. comunidades na preservacao do
equilfbrio ambiental. (Proposta de Resolugaio CONAMA n- 02/85)

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA: um dos elementos do processo de
avaliacio de impacto ambiental. Trata-se da execugdo por equipe multidisciplinar das tarefas
técnicas e cientificas destinadas a analisar, sistematicamente, as conseqiiéncias da implantagao de
um projeto no meio ambiente, por meio de métodos de Avaliagdo de Impacto Ambiental (AlA) e
técnicas de previsdo dos impactos ambientais. O estudo realiza-se sob a orientagdo da autoridade
ambiental responsivel pelo licenciamento do projeto em questdo, que, por meio de instrugdes
técnicas especificas, ou termos de referéncia, indica a abrangéncia do estudo e os fatores
ambientais a serem considerados detalhadamente. O EIA compreende, no minimo: a descrigdo do
projeto e suas alternativas, nas etapas de planejamento, construgio, operagdo, €, quando for o
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caso, desativagdo; a delimitagio ¢ o diagnéstico ambiental da drea de influéncia; a identificacdo, a
medigdo e a valoracdo dos impactos; a comparagdo das alternativas e a previsdo de situagdo
ambiental futura, nos casos de adocdo de cada uma das alternativas, inclusive no caso de nao se
executar o projeto; a identificacio das medidas mitigadoras e do programa de monitoragem dos
impactos; a preparagdo do Relatério de Impacto Ambiental - RIMA.

EUTROFICACAO = EUTROFIZACAO: o processo, normalmente de agfo
vagarosa, pelo qual um lago evolui para um charco ou brejo, e, ao final, assume condigéo terrestre
e desaparece. Durante a eutroficagdo o lago fica tao rico em compostos nutritivos, especialmente
N e P, que as algas e outros microvegetais se tornam superabundantes, desse modo sufocando o
lago e causando sua eventual secagem. A eutroficacido pode ser acelerada por muitas atividades
humanas. (THE WORLD BANK, 1978)

De acordo com HASTLER (1947), o termo eutroficag@o significa a adi¢cdo em
excesso de um ou mais compostos organicos ou inorginicos aos ecossistemas naturais, causando
uma elevacio anormal nas suas concentragdes. (EHRLICH & EHRLICH, 1974)

Processo de envelhecimento dos lagos. Durante a eutroficag@o, o lago torna-se tao
rico em compostos nutritivos, especialmente o N ¢ o P, que hd uma superabundincia de algas.
(BRAILE, 1983)

E o enriquecimento da dgua com nutrientes através de meios criados pelo homem,
produzindo uma abundante proliferagio de algas. (BERON, 1981)

EUTROFIZACAOQO: aumento da concentragdo de nutrientes em dguas naturais, doce
ou salina, decorrentes de um processo de intensificacdo do fornecimento ou produgéo de
nutrientes (principalmente nitratos e fosfatos), o que acelera o crescimento de algas ¢ de formas
mais desenvolvidas de vegetais e a deterioracio da qualidade das 4guas. Este processo, quando
provocado pelo langamento de dguas residudrias, ou dos afluentes do seu tratamento, em um lago,

vem a ser um dos principais no gerenciamento dos recursos hidricos. (Extraido de BATALHA,
1986)

FATORES, ELEMENTOS, COMPONENTES AMBIENTAIS: em andlise
ambiental, usam-se fregiientemente os termos elemento, componente ¢ fator ambiental, todos
para designar, genericamente, uma das partes que constituem O meio ambiente (ou um
ecossistemna), embora com pequenas diferengas de significado: elemento é uma unidade
relativamente simples do meio ambiente; componente traz a conotacdo de elemento enquanto
entidade isolada; fator ambiental (ou fator ecolégico) € o elemento ou componente que exerce
uma fungio especifica ou influi diretamente no funcionamento do sistema ambiental (ou do
ecaossistema).

IMPACTO AMBIENTAL: qualquer alteracdo significativa no meio ambiente - em
um ou mais de seus componentes - provocada por uma agdo humana.

Qualquer alteracio das propriedades fisicas, quimicas e biologicas do meio ambiente,
causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas que, direta
ou indiretamente, afetem: 1) a saide, a seguranca e o bem-estar da populagdo; 2) as atividades
sociais e econdmicas; 3) a biota; 4) as condigQes estéticas e sanitarias do meio ambiente; 5) a
qualidade dos recursos ambientais. (Resolu¢do CONAMA n- ®001/86)

Qualquer alteracio no sistema ambiental, fisico, quimico, biolégico, cultural e sécio-
econdmica que possa ser atribuida a atividades relativas as alternativas em estudo para satisfazer
as necessidades de um projeto. (CANTER, 1977)

Impacto ambiental pode ser visto como parte de uma relagio de causa e efeito. Do
ponto de vista analitico, o impacto ambiental pode ser considerado como a diferenca enfre as
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condi¢bes ambientais que existiriam com a implantacdo de um projeto proposto e as condi¢des
ambientais que existiriam sem essa acao. (DIEFFY, 1975)

Uma alteragao ambiental pode ser natural ou induzida pelo homem, um efeito € uma
alteracdo induzida pelo homem e um impacto inclui um julgamento do valor da significancia de
um efeito. (MUNN, 1979)

Impacto ambiental ¢ a estimativa ou o julgamento do significado ¢ do valor do
efeito ambiental para os receptores natural, scio-econdmico e humano. Efeito ambiental é a
alteragdo mensuravel da produtividade dos sistemas naturais ¢ da qualidade ambiental, resultante
de uma atividade econdmica. (HORBERRY, 1984)

Impacto positive ou benéfico: quando uma agfo resulta na melhoria da qualidade de
um fator ou pardmetro ambiental.

Impacto negativo ou adverso: quando a agfo resulta em danos & qualidade de um
fator ou parimetro ambiental.

Impacto direto: quando resulta de uma simples relacio de causa e efeito, também
chamado impacte primario ou de primeira ordem.

Impacto indireto: quando € uma reagio secunddria em relagdo 2 agdo ou quando €
parte de uma cadeia de reagdes, também chamado impacto secundério ou de enésima ordem (2°,
32, etc.). de acordo com sua situagdo na cadeia de reagoes.

Impacto local: quando a ac@o afeta apenas o proprio sitio e suas imediagoes.

Impacto regional: quando um efeito se propaga por uma drea além das imediagdes
do sitio onde se da a acdo.

Impacto estratégico: quando ¢ afetado um componente ou recurso ambiental de
importdncia coletiva ou nacional.

Impacto imediato: quando o efeito surge no instante em que se d4 a ag@o.

Impacto a médio ou longo prazo: quando o efeito se manifesta depois de decorrido
certo tempo apds a agio.

Impacto temporario: quando o efeito permanece por um tempo determinado.

Impacto permanente: quando, uma vez executada a agdo, os efeitos ndo cessam de
se manifestar, num horizonte temporal conhecido.

LOCAIS DE INTERESSE TURISTICO: "consideram-se de interesse turfstico as
Areas Especiais e os locais instituidos na forma da presente Lei, assim como os bens de valor
cultural e natural, protegidos por legislagdo especifica, e especialmente: os bens de valor
histérico, artistico, arqueoldgico ou pré-histérico; as reservas e estagdes ecologicas; as areas
destinadas a proteciio dos recursos naturais renovadveis, as manifestagdes culturais ou etnoldgicas
e os locais onde ocorram as paisagens notaveis; as localidades e os acidentes naturais adequados
ao repouso e A pratica de atividades recreativas, desportivas ou de lazer; as fontes hidrominerais
aproveitdveis; as localidades que apresenéem condi¢des climéticas especiais; outros que venham a
ser definidos, na forma desta Lei". (Lein 6.513/77)

MANANCIAL: qualquer corpo d'dgua, superficial ou subterrineo, utilizado para
abastecimento humano, industrial, animal ou irrigagdo.

Conceitua-se a fonte de abastecimento de dgua que pode ser, por ex., um rio, um lago,
uma nascente ou pogo proveniente do lencol fredtico ou do leng¢ol profundo. (CETESB)

MANEJO: ¢ a técnica de gerenciar os processos ecolégicos visando atingir os
objetivos de conservacio da natureza e de preservagdo colimados. (Extraido de CAMARGO,
1993, p.188)
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MEDIDAS CORRETIVAS: significam todas as medidas tomadas para proceder a
remocdo do poluente do meio ambiente, bem como restaurar o ambiente que sofreu degradagio
resultante destas medidas. (ACIESP, 1980)

MEDIDAS MITIGADORAS: s@o aquelas destinadas a prevenir impactos negativos
ou a reduzir sua magnitude. E preferivel usar a expressio "medida mitigadora" em vez de
"medida corretiva”, também muito usada, uma vez que a maioria dos danos ao meio ambiente,
quando nfio pode ser evitada, pode apenas ser mitigada.

MEIO AMBIENTE: "o conjunto de condigdes, leis, influéncias e interagdes de
ordem fisica, quimica e biolégica, que permite, abriga e rege a vida em todas as suas formas".
(Lein 6.938/5;11) o " .

Meio ambiente consiste em "determinado espago onde ocorre a interacdo dos
componentes bioticos (fauna e flora), abidticos (agua, rocha e ar) e bidtico-abiético (solo). Em
decorréncia da a¢dio humana, caracteriza-se também o componente cultural”. (ABNT, 1989;
extraido de FORNASARI FILHO et al., 1992, p. 3)

MONITORAGEM, MONITORAMENTO: determinagdo continua e periddica da
quantidade de poluentes ou de contaminacdo radioativa presente no meio ambiente. (THE
WORLD BANK, 1978)

Coleta, para um propésito predeterminado, de medigdes ou observacdes sistematicas
¢ intercompativeis, em uma série espago-temporal, de qualquer varidvel ou atributo ambiental,
que forneca uma visdo sindptica ou uma amostra representativa do meio ambiente. (PADC, 1981)

Monitoragem de impactos ambientais: o processo de observacdes e medigoes
repetidas, de um ou mais elementos ou indicadores da qualidade ambiental, de acordo com
programas pré-estabelecidos, no tempo e no espaco, para testar postulados sobre o impacto das
acdes do homem no meio ambiente (BISSET, 1982)

No contexto de uma avaliagio de impacto ambiental, refere-se & medi¢o das
varidveis ambientais ap0s o inicio da implantagdo de um projeto (os dados bisicos constituindo as
medicdes anteriores ao inicio da atividade)... para documentar as alteragdes, basicamente com o

objetivo de testar as hipdteses e previsdes dos impactos e as medidas mitigadoras.
(BEANLANDS, 1983)

MONUMENTOS ARQUEOLOGICOS OU PRE-HISTORICOS: jazidas de
qualquer natureza, origem ou finalidade que apresentem testemunhos da cultura dos
paleocamerindios do Brasil, tais como sambaquis, montes artificiais ou tesos, pogos sepulerais,
jazigos, aterrados, estearias e quaisquer outras nao especificadas aqui, mas de significado
idéntico, a juizo da autoridade competente. (Lein 3.924/61)

PAISAGEM: globalidade dos componentes naturais num determinado contexto
espacial e temporal, a sintese dos diferentes processos de interacio dos componentes naturais, ndo
se confundindo com recurso natural, que implica aproveitamento econdmico. Toda paisagem €
um bem cultural. Para os preservacionistas, paisagem ¢ "o resultado, numa certa por¢do do
espago, de uma combinacdo dinidmica, de elementos quimicos, biolégicos e antrépicos que,
reagindo uns sobre os outros, fazem dela um conjunto dnico ¢ indissocidvel em perpétua
evolugdo. Num determinado instante, ela pode atingir um estado de equilibrio longamente
perseguido (Biostasia de H.Erhart), resultante da interacdo de seus elementos e sujeito a sofrer

rupturas pela interveng@o do homem (resistasia antrépica)”. (Extraido de SILVA & FORNASARI
FILHO, 1992, p.7)
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PATRIMONIO AMBIENTAL URBANO: sistema de objetos socialmente
apropriado, percebidos como capazes de alimentar representacdes de um ambiente urbano
constituido por um conjunto de bens, coisas fisicas produzidas pelo homem - artefatos - ou a

natureza transformada em objeto da agdo cultural, incorporada pela vida urbana. (Extraido de
SILVA & FORNASARI FILHO, 1992, p.7)

PATRIMONIO CULTURAL: o domfnio da produgio do sentido, incluindo tanto o

produto da ag8o humana quanto o da natureza. (Extraido de SILVA & FORNASARI FILHO,
1992, p.7)

PATRIMONIO NATURAL: pelo Decreto Lei Federal n 25/37: "equiparam-se aos
bens a que se refere o presente artigo e s3o também sujeitos a tombamento os monumentos
naturais, bem como os sitios e paisagens que importe conservar e proteger pela feicdo notavel
com que tenham sido dotados pela natureza ou agenciados pela inddstria humana" (Extraido de
MACHADO, 1987)

"Fazem parte do patrimdnio cultural os monumentos naturais constituidos por
formacdes fisicas e bioldgicas ou por grupos de tais formagdes; as formagdes geoldgicas e
fisiograficas e as dreas nitidamente delimitadas que constituam o habitat de espécies animais e
vegetais ameacadas e os lugares notdveis naturais ou as zonas naturais nitidamente delimitadas"
(Convencio Internacional da ONU, 1972)

PLANEJAMENTO AMBIENTAL: ¢ a proposta ¢ a implementacio de medidas
para melhorar a qualidade de vida presente e futura dos seres humanos, através da preservagio e
do melhoramento do meio ambiente, tanto em seus aspectos localizaveis (espaciais), como nio
localizdveis. O planejamento ambiental do territério enfatiza os aspectos localizdveis ¢
espacialmente representdveis, levando em conta, porém, a possivel incidéncia de fatores nio
localizdveis. (GALLOPIN, 1981)

A tarefa de identificar, conceber e influenciar decisdes sobre a atividade econdmica,
de forma que esta ndo reduza a produtividade dos sistemas naturais nem a qualidade ambiental.
(HORBERRY, 1984)

Planejamento de bacia: planejamento do uso e tratamento dos solos e dguas, tendo

em vista a sua utilizacdo e conservagdo, levando em conta os interesses gerais de uma bacia.
(ACIESP, 1980)

PRESERVACAO: acio de proteger, contra a destruigio ¢ qualquer forma de dano ou
degradaciio, um ecossistema, uma #drea geografica definida ou espécies animais e vegetais
ameagadas de extingdo, adotando-se as medidas preventivas legalmente necessirias e as medidas
de vigiléncia adequadas.

Prevencio de agdes futuras que possam afetar um ecossistema. (USDT, 1980)

"Conjunto de procedimentos integrantes das préticas de conservagdo da natureza que
asseguram a protecdo integral dos atributos naturais, admitido apenas seu uso indireto". (Extraido
de CAMARGO, 1993, p.188)

O termo preservacio traz consigo a idéia de algo intocado e intocdvel, mantendo-se
suas condigBes primitivas ambientais inabaladas por qualquer alteragdo antropica. (Extraido de
SILVA & FORNASARI FILHO, 1992, p.6)

REABILITA(;EO ("reabilitation"): associado & idéia de que o local alterado devera

ser destinado a uma dada forma de uso do solo, de acordo com projeto prévio e em condigdes

compativeis com a ocupagio circunvizinha, ou seja, trata-se de reaproveitar a drea para outra
finalidade.
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No caso das citagoes do Decreto Federal n 97.632/89, lembra-se que o objetivo da
recuperacdo € o "retorno do sitio degradado a uma forma de utilizagfo, de acordo com um plano
pre-estabelecido para o uso do solo, visando a obtengdo de uma estabilidade do meio ambiente"”, o
que incorpora o conceito de reabilitacdo ao de recuperacao, este, portanto, mais abrangente ¢,
talvez por isso, mais usualmente empregado.

Assim, ao considerar-se o conceito amplo de recuperacdo a luz do entendimento dos
processos do meio fisico, quando estes sdo alterados e atuam no sentido da degradacéo do solo, a
recuperagao de dreas degradadas pressupde, necessariamente, dois tipos de agdes bdsicas e, em
muitos casos, indissocidveis: a corre¢io da degradacio, no sentido de estabelecer o equilibrio dos
processos, € a prevencio, de modo a cvitar a instalagdo ou intensificacdo destes processos ¢ a
decorrente anulagdo das medidas corretivas. Assim, a recuperagdo deve ser entendida como a
integracio entre medidas corretivas ¢ preventivas.

A recuperagdo ou reabilitacdo dos sistemas degradados (insustentdveis) os levaria a
condicdo de potencialmente sustentdveis. [Extraido de IPT, 1993 - BITAR, O.Y. (coord.), p.206-
221]

RECUPERACAO ("reclamation"): associado 2 idéia de que o local alterado seja
trabalhado de modo que as condigbes ambientais acabem se situando proximas as condigdes

anteriores a intervengdio, ou seja, trata-se de devolver ao local o equilibrio dos processos
ambientais ali atuantes anteriormente. [Extraido de IPT, 1993 - BITAR, O.Y. (coord.), p.206-221]

RECURSOS AMBIENTALIS: recursos naturais constituidos pela atmosfera, aguas
mteriores, superficiais e subterrneas, estudrios, mar territorial, solo, subsolo, elementos de
biosfera, como fauna e flora, bem como os recursos contidos nos locais de lazer, de interesse
paisagistico, historico ou turistico. (Extraido de BATALHA, 1986, p.98)

REFLORESTAMENTO: atividade dedicada a recompor a cobertura florestal de
uma determinada drea. O reflorestamento pode ser realizado com objetivos de recuperagdo do
ecossistema original, através da plantacido de espécies nativas ou exéticas, obedecendo-se as
caracteristicas ecoldgicas da drea (reflorestamento ecoldgico), ou com objetivos econdmicos,
através da introdugdo de espécies e de ripido crescimento e qualidade adequada, para abate €
comercializagdo posterior (reflorestamento econdmico). Hi também o reflorestamento de
interesse social, quando se destina a produgdo de alimentos, energia ou material de construgio
para a populagdo de baixa renda ou para a contengdo de encosta.

Ato de reflorestar, de plantar 4rvores para formar vegetagdo nas derrubadas, para
conservagio do solo e atenuacio climatica. (GOODLAND, 1975)

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA: é o documento que
apresenta os resultados dos estudos técnicos e cientificos de avaliacdo de impacio ambienial.
Constitui um documento do processo de avaliagcdo de impacto ambiental e deve esclarecer todos
os elementos da proposta em estudo, de modo que possam ser divulgados e apreciados pelos
grupos sociais interessados e por todas as instituigdes envolvidas na tomada de decis@o. A sigla
RQIMA apareceu, pela primeira vez, no Estado do Rio de Janeiro, na Norma Deliberativa/CECA
n- 03/77, para designar o Relatério de Influéncia no Meio Ambiente. O Decreto n 88. 351/83, ao
regulamentar a Lei n 6.938/81, no paragrafo 2° do artigo 18, denomina Relatorio de Impacto
Ambiental - RIMA ao documento que serd constituido pelo estudo de impacto ambiental, a ser
exigido para fins de licenciamento das atividades modificadoras do meio ambiente.
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RESTAURACAO ("restoration"): associado  idéia de reprodugio das condi¢des
exatas do local, tais como eram antes de serem alteradas pela intervengdo. [Extraido de IPT, 1993
- BITAR, O.Y. (coord.), p.206-221]

SITIO ARQUEOLOGICO ESTADUAL: irea de dominio piblico estadual,
destinada a proteger vestigios de ocupagdo pré-histérica humana, contra quaisquer alteracbes e
onde as atividades sdo disciplinadas e controladas de modo a nio prejudicar os valores a serem
preservados. (FEEMA/PRONOL NT 1107)

UNIDADES DE CONSERVACAO AMBIENTAL: denominam-se coletivamente
Unidades de Conservacio as areas naturais protegidas e "Sitios Ecoldgicos de Relevancia
Cultural, criadas pelo Pode1 Piblico; Parques, Florestas, Parques de Caga, Reservas Biol6gicas,
Estacoes Ecolégicas, Areas de Protecio Ambiental, Reservas Ecolbgicas e Areas de Relevante
Interesse Ecolégico, nacionais, estaduais ou municipais, os Monumentos Naturals os Jardins
Botanicos, os Jardins Zool6gicos, os Hortos Florestais. (Resolu¢io CONAMA n ion 1/87)

Unidades de Conservagéo sio as por¢des do territério nacional, incluindo as dguas
territoriais, com caracteristicas naturais de relevante valor, de dominio ptiblico ou propriedade
privada, legalmente instituidas pelo Poder Piblico, com objetivos e limites definidos, sob regimes
especiais de administraciio e s quais se aplicam garantias adequadas de prote¢do. (Extraido de
CAMARGO, 1993, p.189)

VOCOROCA: escavacdo profunda originada pela erosao superficial € subterrinea,
geralmente em terreno arenoso; as vezes, atinge centenas de metros de extensdo e dezenas de
profundidade. (GOODLAND, 1974)

Escavagdo ou rasgdo de solo ou de rocha decomposta, ocasionada pela erosdo do
lengol de escoamento superficial. (GUERRA, 1978)

Processo erosivo semi-superficial de massa, face ao fenémeno global da erosdo
superficial e ao desmonte de macigos de solo dos taludes, ao longo dos fundos de vale ou de
sulcos realizados no terreno. (MENDES, 1984).

UNIDADES DE CONSERVACAOQ AMBIENTAL

As Unidades de Conservagio aqui detalhadas sdo as que ocorrem na regido da Bacia
do Rio Corumbatai, além das Areas de Preservacdo Permanente onde podem estar inseridas
Unidades de Conservacdo. Os conceitos foram compilados de SILVA & FORNASARI FILHO,
1992.

AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE

O Artigo 197 da Constituicao Paulista define como dreas de preservac@o permanente:

[ - 03 manguezais;

IT - as nascentes, os mananciais € as matas ciliares;

I - as dreas que abriguem exemplares raros da flora e da fauna, bem como aquelas
que sirvam como local de pouso ou reprodug@o de migratérios;

IV - as dreas estuarinas;

V - as paisagens notaveis;

VI - as cavidades naturais subterrineas.
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Artigo 198 - o Estado estabelecerd espacos a serem implantados como especialmente
protegidos, bem como as restrigdes ao uso e ocupagdo desses espagos, considerando os seguintes
principios:

I - preservagio e protecido da integridade de amostras de toda diversidade de
ecossistemas;

II - prote¢io do processo evolutivo das espécies;

III - preservag@o ¢ proteciio dos recursos naturais.

Artigo 199 - o Poder Publico estimulard a criagio ¢ manutengéio de unidades privadas
de conservagio.

Artigo 202 - As dreas declaradas de utilidade ptblica, para fins de desapropriagio,
objetivando a implanta¢@o de unidades de conservagdo ambiental, serdo consideradas espacos
territoriais especialmente protegidos, ndo sendo nelas permitidas atividades que degradem o meio
ambiente ou que, por qualquer forma, possam comprometer a integridade das condigdes
ambientais que motivaram a expropriacao.

AREA DE PROTECAO AMBIENTAL - APA: Unidade de conservagdio destinada
a proteger e conservar a qualidade ambiental e os sisternas naturais ali existentes, visando 2
melhoria da qualidade de vida da populagdo local e, também, & protegdo dos ecossistemas
regionais. As APAs deverdo ter sempre um zoneamento ecolégico-econdmico, que estabelecerd
normas de uso, condi¢des bidticas, geolégicas, urbanisticas, agropastoris, extrativistas, culturais e
outras, do local. Qualquer gue seja a situagdo dominial de uma drea, a mesma podera fazer parte
de uma APA.

Todas as APAs deverfio ter uma Zona de Vida Silvestre, onde serd proibido ou
regulado o uso dos sistemas naturais. As Reservas Ecoldgicas existentes em territorios
pertencentes as APAs, constituirdo as Zonas de Preservacio da Vida Silvestre, sendo proibidas
atividades que importem alteragdo antrépica da biota.

Nas Zonas de Conservagdo da Vida Silvestre, existentes em APAs, poderd ser
admitido uso moderado e auto-sustentado da biota, regulado de modo a assegurar a manutengao
dos ecossistemas naturais.

Nas APAs onde existam ou possam existir atividades agricolas ou pecudrias, existird
também a Zona de Uso Agropecudrio, sendo proibido ou regulado o uso ou prdticas capazes de
causar sensivel degradacdo do meio ambiente. Nao serdo admitidas, por exemplo, a utilizagdo de
agrotéxicos e outros biocidas, nem o pastoreio excessivo - este entendido como capaz de acelerar
o processo de erosdo - e o uso da terra sera feito de acordo com praticas de utilizacdo do solo
recomendadas pelos 6rgdos oficiais de extensdo agricola.

As atividades de terraplenagem, mineracdo, dragagem e escavacao que venham a
causar danos ou degradacio do meio ambiente efou perigo para pessoas ou para a biota nao sdo
permitidas nas APAs. Estas atividades, num raio de 1.000 metros no entorno de cavernas,
corredeiras, cachoeiras, monumentos naturais, testemunhos geol6gicos e ouiras situagdes
semelhantes, dependerfo de prévia aprovaciio de Estudo de Impacto Ambiental - EIA e de
licenciamento especial pela entidade administradora da drea. Qualquer atividade industrial
potencialmente capaz de causar poluigio, dependerd também do mesmo licenciamento especial.

Nenhum projeto de urbanizagdo poderd ser implantado numa APA, sem prévia
autorizagiio de sua entidade administradora, que exigira:

- adequacdo com o zoneamento ecolégico-econdmico da 4rea;

- implantacdo de sistema de coleta e tratamento de esgotos;

- sistema de vias publicas, sempre que possivel, em curvas de nivel, e rampas suaves
com galerias de dguas pluviais;
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- lotes de tamanho minimo suficiente para o plantio de 4rvores, em, pelo menos, 20%
da drea do terreno;

- programacao de plantio de dreas verdes com uso de espécies nativas;

- tragados de ruas e loies comercializdveis adequados a topografia, com inclinagio
mferior a 10%.

Os loteamentos rurais deverdo ser previamente aprovados pelo Instituto Nacional de
Colonizagdo e Reforma Agriria - INCRA e pela entidade adminjstradora das APAs.

A legislagéo prevé, ainda, que a realizagdo em APAs, sem licenga, de abertura de
canais ou terraplenagem com movimentagao de areia, terra ou material rochoso, em volume
superior a 100 m®, que possa causar degradagao ambiental, acarretard multa que varia de 308,5 a
6.170 BTNs/dia (Resolugio CONAMA n’ 10/88).

As APAs diferem das demais unidades de conservagiio, principalmente, porque o seu
estabelecimento nido implica desapropriagio.

AREA NATURAL TOMBADA: irea que, pelo seu valor histérico, arqueolégico,
turistico ou cientifico, passa a sofrer restricoes de uso que garantam a preservacio de suas
caracterfsticas, podendo ser instituida em terras piiblicas ou privadas.

Segundo a Secretaria de Estado da Cultura (SP), para as dreas tombadas, além de
conteddos como equilibrio ecoldgico (valores ambientais), devem-se levar em consideragio tanto
valores cognitivos (bens como suporte de informagfo), quanto valores formais (significacio como
objeto de percepgdo estética) e efetivos (vinculos subjetivos de comunidades na definicio de
identidade).

O tombamento ndo é uma forma de expropriagio. Ao contrdrio, é uma forma de
preservacao que pretende compatibilizar a presengca do proprietirio com a protegio do bem,
através da regulamentacio de usos. E uma interven¢do ordenadora do Estado na propriedade
privada, limitativa de exercicios de direitos de utiliza¢do. O poder regulatério do Estado nio se
exerce apenas sobre os bens de seus dominios patrimoniais, mas também sobre as coisas e locais
particulares, de interesse publico.

As alteracoes futuras que trazem riscos para a paisagem, especialmente para a
vegetagdo remanescente, devem ser criteriosamente estudadas para que sejam selecionados os
melhores sitios na sua implantagdo. O tombamento ndo prejudica as instalagbes e os usos ji
implantados, nem ameaga os dircitos adquirides, como, por exemplo, projetos em execucio ou
realizacdo de loteamentos legalmente aprovados.

O tombamento ndo visa substituir ou anular as iniciativas do Estado em demarcar e
efetivamente implantar outras Unidades de Conservagdo, uma vez que considera os planos de
manejo dos seus Orgaos responsaveis. Assim, nao cabe a reclamagdo por parte dos proprietarios
de terras dentro dessas dreas, de que se trata de um estratagema para evitar o pagamento de
indenizagdes ou de desapropriagdes.

Os objetos de interesse para preservacio e tombamento sdo os seguintes:

- paisagens naturais que se destacam tanto pela vegetacio nativa e pela fauna - cujas
espécies se acham em fase de extingdo - como pelas caracteristicas geomorfologicas, geologicas,
pedolodgicas, hidrologicas e arqueolégicas;

- comunidades humanas que atuam em porgdes restritas de espago por representarem
padrdes de articulagdo com o gquadro natural;

- paisagens de excepcional beleza que sao de grande interesse ao desenvolvimento
turistico.

As Areas Naturais Tombadas podem (mas nio necessariamente devem) conter em seu
interior Monumentos Culturais ou Monumentos Naturais.

Monumento Cultural: é qualquer edificio ou constru¢do que tenha significado
nacional e interesse arqueoldgico, arquitetdnico, histérico ou etnografico. Pode englobar grupo ou
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grupos de edificios urbanos ou rurais, ou uma paisagem trabalhada pelo homem que inclua
parques histéricos e jardins. Pode, ainda, incluir locais que possuam significativos talentos do
passado, eventos ou povo de particular significado para a nacdo. As atividades permitidas nessas
dreas sdo as que nfo interferem com os valores histéricos ou arqueolégicos a serem protegidos
(IBDF/FBCN, 1982).

Monumento Natural: drea, objeto ou espécie viva de animal ou planta, de interesse
estético ou valor histdrico ou cientifico, aos quais ¢ dada prote¢do absoluta. Com tal fim, declara-
se uma regido, um objeto ou uma espécie isolada, monumento natural invioldvel, exceto para a
realizacfio de investigagBes cientificas devidamente autorizadas, ou inspegdes oficiais. Contém
uma ou mais caracteristicas de relevante significado nacional, como, por exemplo, formagdées
geolbgicas, lugares naturais tinicos, espécies de flora e fauna ou habitat, que estejam ameagados €
devam ser protegidos. Objetiva proporcionar oportunidades para recreagao, educac¢io ambiental ¢

investigagdo (Decreto Legislativo Federal n 3/48, artigo 1°). Esta unidade € também citada na Lel
Estadual n 6.884/62.

ESTACKO ECOLOGICA: idrea representativa de ecossistemas Dbrasileiros,
destinada a realizagdo de pesquisas basicas e aplicadas de Ecologia, & protecio do ambiente
natural € ao desenvolvimento de educago conservacionista (Lei n 6.902/81). Apresenta as
seguintes caracteristicas:

- no minimo 90% da édrea é destinada A preservagdo integral da biota;

- na 4rea restante, desde que exista um plano de zoneamento aprovado, pode ser
autorizada a realizacfio de pesquisas ecolégicas que ocasionem modificagdo no ambiente natural;

- pesquisas cientificas e outras atividades devem considerar a necessidade de nao
colocar em perigo a sobrevivéncia das populacdes das espécies ali existentes;

- serdo criadas em terras de dominio publico. Porém, a Resolucdo CONAMA 10/87
determina que as empresas implantem estacio ecoldgica quando da construgdo de
empreendimentos que causem danos a florestas e a outros ecossistemas. A estacdo deve localizar-
se, preferencialmente, junto & drea do empreendimento, e serd administrada diretamente pela
empresa ou através de convénio com o érgio ambiental responsdvel. Esta norma vigora sobre
obras de grande porte, assim definidas com fundamentagao no RIMA, que deve conter, inclusive,
alternativas para sua implantacéo.

Num raio vizinho de 10 km ao redor das Estagdes Ecol6gicas, qualquer atividade
estard subordinada as normas do CONAMA. "

As EstacBes Ecolégicas sdo implantadas e estruturadas, visando permmr estudos
comparativos com as areas da mesma regido, ocupadas e modificadas pelo homem, a fim de que
informacoes liteis ao planejamento regional e ao uso racional dos recursos naturais sejam obtidas.

A Lei Federal n 6.902/81 determina que as Estagdes Ecoldgicas ndo podem ser nem
reduzidas, nem utilizadas para fins diversos daqueles para os quais foram criadas.

Na drea reservada 2s Estacdes Ecologicas serd proibida a exploracao dos recursos
naturais, exceto para fins experimentais, que ndo ocasionem prejuizos para a manutencdo da biota
nativa. Porém, em alguns casos, como na criagiio da Estagio Ecoldgica de Tgpinambés, no litoral
norte do Estado de Sio Paulo, o diploma de criagdao (Decreto Federal n= 94.656/87) contém
dispositivos que contradizem esta norma, permitindo outro tipo de utilizagdo futura, notadamente
quando estudos localizados demonstrarem a existéncia de recursos minerais de interesse na drea,
sob o ponto de vista econdmico.

ESTACAO EXPERIMENTAL - Reserva de Preservagio Permanente
Area de dominio do Poder Piiblico considerada como Unidade de Producio, isto €,
area que visa a producio de matéria-prima vegetal ou animal, inexistindo uma defini¢ao precisa
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de seu significado em diploma legal. Os diplomas legais que se referem a esta Unidade tratam
apenas da sua compra e de seus objetivos de producdo.

Parcelas dessas dreas sdo compradas ou desapropriadas separadamente ao longo do
tempo. Da jun¢do destas dreas € que se chega a delimitagdo da Unidade total.

Dependendo de seus objetivos essas unidades sfo administradas por diversos 6rgdos
da administracdo publica estadual (Instituto Florestal, Instituto de Zootecnia, Instituto de
Boténica, etc.), ou federal (IBAMA).

ESTANCIA

Estdncias sdo municipios que contém fontes naturais de 4gua, dotadas de altas
qualidades terapéuticas, ¢ em quantidades suficientes para atenderem os fins a que se destinam,
assim como aos apelos de natureza histérica, artistica ou religiosa. Compreende o territério em
que estdo localizadas as respectivas fontes, instalagdes, obras destinadas ao aproveitamento das
aguas e a drea circundante necessdria aos objetivos sanitdrios e turisticos a que se destina a
estancia.

Porém, qualquer municipio pode ser constituido em estincia (mediante lei ordindria e
independentemente de qualquer alteracdo em sua autonomia), em func@o do clima, altitude e
outros predicados que favorecam a instalacdo de hotéis, sanatérios e similares.

As estancias sao divididas através das seguintes caracteristicas bdsicas:

- balnedrias: tanto cidades desenvolvidas como localidades pouco urbanizadas, com
praias banhadas pelo oceano;

- hidrominerais: dreas com balnedrios bem instalados e 4gua mineral de qualidade;

- climaticas: drcas com clima sauddvel e ameno, apresentando condigoes ideais de
temperatura, umidade e insolagdo;

- turisticas: dreas que oferecem apelos de natureza histérica, artistica ou religiosa.

E proibida a instalacio de inddstrias poluidoras em estincias, devendo ser
estabelecidos, por decreto, padroes especiais de qualidade do ar aos municipios considerados
estincias balnedrias, climdticas ou hidrominerais, inclusive exigéncias especificas para evitar a
sua deterioracao.
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PARTE II

EVOLUCAO DAS PAISAGENS NO DECORRER DO TEMPO EM
RIO CLARO, SP

José Alexandre J. Perinotto

Mariselma Ferreira Zaine




PREAMBULO

No desenvolvimento do projeto de pds-doutorado da Dra. Mariselma Ferreira Zaine,
junto ao Centro de Anélise e Planejamento Ambiental - CEAPLA/UNESP, através do CNPq,
incluiu-se uma antiga idéia de demonstra¢io de como as paisagens se sucederam ao longo do
tempo geol6gico no sitio urbano da cidade de Rio Claro. A intengio é despertar no educando (1°e
2% graus e populagdo leiga no tema) a idéia de dinamismo da natureza, sua mutabilidade, os
produtos da atuag@o de processos naturais agindo em diferentes ambientes e como o homem
altera o meio fisico.

Ap6s pesquisas junto ao Arquivo Histérico do Municipio, elegeu-se um ponto central
e conhecido da cidade para ser o local desta sucessdo. No Arquivo foram obtidas fotografias e
desenhos que remontam a 1890, fotos do inicio do século XX e, por década, até os dias atuais.
Algumas fotografias fazem parte do acervo do Monsenhor Jamil Nassif Abib.

Anteriormente, a4 época do descobrimento do Brasil, a regido era, muito
provavelmente, ocupada por campos cerrados, conforme os relatos histéricos do inicio das
viagens pelo interior paulista.

Em termos geoldgicos, a conhecida sucessdo estratigrafica para a drea foi sintetizada
em forma de se¢do colunar, com informagdes de pogos e dados de superficie provindos de varios
afloramentos proximos ao sitio urbano.

A secdo colunar obtida mostra o empilhamento estratigrafico, com espessuras e
constituicio litol6gica aproximadas, bem como as unidades erodidas. Para cada conjunto
litologico é ilustrado o provavel ambiente de sedimentagdo (paisagem). Assim, varias paisagens
se sucederam no mesmo ponto, desde as geleiras presentes nos tempos de sedimentaggo Itararé
até a reforma atual da Igreja Matriz de S3o Jodo Batista. Um texto explicativo acompanha as
ilustragdes, demonstrando a dinfimica, a complexidade e o equilibrio dos processos naturais. Para
cada unidade estratigrafica presente, o leitor encontra pelo menos um local de seu afloramento. O
uso do material de cada unidade (argilas, calcdrio, areia, brita, etc.) no dia-a-dia da cidade
também & descrito. Dentro do projeto maior, a contribuicdo desta segunda parte € no sentido de
mostrar que o ser humano pode atuar negativa ou positivamente na transformacdo do meio
ambiente, dindmico naturalmente. Além disto, tenta contribuir para uma educagdo geo-ambiental,
como processo auxiliar na construgdo da cidadania.

O trabalho de reconstituicio dos ambientes das vdrias formagdes geolGgicas foi
executado pela arquiteta Rachel Rolim Palatin.

UNESP, Rio Claro, outubro de 1996.

José Alexandre J. Perinotto
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INTRODUCAO

O contato do homem com as rochas existe desde hd muito tempo. Suas primeiras
ferramentas foram feitas de pedra e antes da escrita, era nas rochas que o homem registrava com
desenhos o seu cotidiano. Com sua evolugéo e seu desenvolvimento intelectual, 0 homem passou
a querer compreender melhor o local onde ele vive. Surgiram, assim, varias ciéncias naturais.
Entre elas, a Geologia € a ciéncia que estuda o nosso planeta Terra através das rochas, sendo
possivel se reconstruir sua histéria, mostrando a evolugio e a sucessdo no tempo de antigas
paisagens.

A Terra é dindmica e vem experimentado grandes transformacdes desde a sua
formagdo ha cerca de 4,6 bilhdes de anos (Fig.1).

Os organismos também evoluiram e variaram através do tempo. Os registros de sua
existéncia e atividades estdo presentes nas rochas sedimentares. Sdo os fésseis. Através de seu
estudo (Paleontologia e Estratigrafia) é entdo possivel se conhecer a evolugdo dos seres vivos, a
idade relativa das rochas e as modificagdes nos ambientes ao longo do tempo (Fig. 2).

SUCESSAO ESTRATIGRAFICA DA REGIAO DE RIO CLARO

Na regido de Rio Claro, que estd geologicamente situada na Bacia Sedimentar do
Parand (Figs. 3 e 4), as rochas mais antigas t8m cerca de 300 milhdes de anos (Grupo Itararé) e a
unidade mais jovem € aquela com poucos milhdes de anos (Formacdo Rio Claro). Para ilustrar
essa sucessdo, foi feita uma tentativa de reconstituig@io da paisagem na Praga da Liberdade, drea
central da cidade de Rio Claro, desde os tempos pretéritos até os dias atuais, utilizando
exposi¢oes de rochas de vérias unidades que ocorrem na regifio, fotos antigas e um desenho do
século passado da drea da praca. Dessa forma, podem ser sugeridos vérios ambientes (paisagens)
que se sucederam no tempo, resultando na deposicdo das vérias unidades sedimentares em nossa
cidade.

Se imaginarmos um poc¢o profundo perfurado na Praca da Liberdade, no centro de Rio
Claro, como se o obelisco fosse uma torre desse pogo, muito provavelmente a seqii€ncia de
rochas que irfamos encontrar seria a ilustrada na Figura 5.

Em Geologia, para descrever uma sucessao de rochas “estratificadas, a ciéncia
estratigrdfica nomeia cada conjunto rochoso de acordo com um cédigo (Cédigo de Nomenclatura
Estratigrafica). Assim, na Figura 5, vemos a seguinte sucessdo de unidades estratigraficas, em
ordem da mais velha (na base) para a mais recente (no topo):

5. Formacao Rio Claro
(Formacao Serra Geral)
(Formagéo Botucatu)
(Formacao Pirambdia)

4. Formacao Corumbatai
3. Formagdo Irati
2. Formagao Tatui/Palermo
1. Grupo Itararé
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ig. 2 :— Evoluglo bioldgica ao longo do tempo geologicc. SBG (1984)
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Entre a Formagdo Corumbatai e a Formagdo Rio Claro foram depositadas outras unidades
estratigrd ficas (formacdes Piramboia, Botucatu, Serra Geral e (?) Bauru). Porém, estas foram
erodidas nesta drea antes da deposi¢do da Formagdo Rio Claro. Sabe-se de sua existéncia nesta
posicd o pelo fato destas mesmas unidades estarem presentes nos arredores da cidade, com
exce¢ao do Grupo Bauru.

Analisando a composi¢io das rochas e outros atributos (estruturas sedimentares, geometria

-forma- dos corpos rochosos, presenca de fOsseis) em cada uma das unidades, temos a
possibilidade de reconstituir os possi veis ambientes em que estas foram geradas. Assim:
1. Grupo Itararé: - o nome Itararé deve-se¢ a OLIVEIRA (1916). Os sedimentos Itararé foram
depositados entre o final do Carbonifero e o inicio-meio do Permiano, aproximadamente entre 300
e 270 milhd es de anos, Encontram-s¢ nesta unidade vérios tipos de rochas sedimentares, numa
complexa relacdo entre elas, como os ritmitos (varvitos e turbiditos), arenitos de vadrias
granulometrias em lentes e camadas (que sdo os aqiif feros subterraneos - procurados pelos pogos
profundos para dgua - na nossa regido), conglomerados, siltitos, argilitos e os diamictitos ¢ tilitos.
Na geracdo destas rochas houve a atuagiio de va rios processos sedimentares (correntes aquosas de
diferentes intensidades e profundidades, decantagdo em dguas paradas, ondas, deslizamentos e
fluxos gravitacionais) e, na maioria do tempo desta geracd o o clima era bastante frio (glacial),
com avango € recuo de geleiras, conforme estd ilustrado na reconstituicdo. Os produtos
(sedimentos) diretos destas geleiras foram parcialmente ressedimentados em situagdes fluviais,
litord neas e marinhas (de diferentes profundidades), resultando nas rochas que hoje sdo agrupadas
sob 0 nome Itararé. Em nossa regiao os afloramentos desta unidade ocorrem a sudeste e sudoeste,
no fundo dos vales dos rios Corumbatai e Passa Cinco.
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2. Formac¢ao Tatui (Palermo): ~ 260 milhdes de anos - deve-se o nome Tatui & antiga Comissdo
Geografica e Geologica de Sdo Paulo (1916) e Palermo a WHITE (1908). Esta unidade, do
Permiano Médio, é dominada por rochas de granula¢do fina, comao os siltitos e argilitos. Ocorrem
também alguns ni veis e lentes de arenitos e calcdrios. Proximo a Rio Claro, na regifio de Araras-
Leme, ocorrem intercaladas rochas de granulagdo muito grossa a conglomeritica (cascalhos). A
associagiio dos processos geradores dessas rochas aponta para ambientes marinhos rasos, as vezes
restritos, plataformais, com atuagio principalmente de marés e subordinadamente de ondas.
Localmente encontram-se processos relacionados a altos regionais (leques aluviais costeiros). Essas
situacd es ocorreram com a deglaciagdo, ou seja, recuos finais das geleiras pela migracdo rumo
norte da placa sul-americana, afastando-se da regido polar sul. O clima devia ainda ser frio, mas
com condigdes melhoradas, propiciando uma expansio da vegetagdo. Por essa época, uma grande
inundagdo marinha tomou conta de todo o sul-sudeste do Brasil e paises vizinhos, incluindo
também o entdo adjacente sul da Africa. As exposi¢des da Formagfio Tatuf /Palermo em nossa
regifo também ocorrem a sudeste/sudoeste, acompanhando os afloramentos da unidade anterior.




3. Formacao Irati: nome devido a WHITE (1908). Caracterizando esta unidade encontram-se os
folhelhos cinza do Membro Taquaral, na base, ¢ as intercalagdes calcério dolomitico-folhelho preto
pirobetuminoso do Membro Assisténcia, no topo. Esta unidade € bastante famosa. Primeiro,
porque as primeiras perfuragbes visando encontrar petréleo na nossa regidio levaram em
consideracdo as ocorréncias de indicios de éleo nesta unidade. O que se encontrou e se avaliou
seriamente com as técnicas mais avangadas até 0 momento apontam para uma ocorréncia que nio
tem nenhuma expressfio comercial. Segundo, porque ¢ desta unidade que se extrai o calcdrio
dolomitico (1 til na agricultura para corrigir a acidez do solo) nas pedreiras de Assisténcia, Ipetina e
Piracicaba. A Formacdo Irati também € famosa nos meios geoldgicos porque seus sedimentos sio a
matriz da ocorréncia dos f6 sseis de mesossaurideos (répteis aquiticos, providos de nadadeiras,
semelhantes a lagartos que se alimentavam de pequenos crustdccos semelhantes aos atuais
camardes € que por aqui viveram hd mais ou menos 250 milho es de anos, ocorrendo também em
sedimentos semelhantes na Africa - o que sugere que as regides eram proximas naquela época). As
rochas desta unidade foram formadas em ambientes marinhos mais fechados (ver reconstituicd o a
seguir) em relagdo aos da unidade anterior, do tipo de um golfo. com variagdes da salinidade da

| dgua e em temperatura mais quente.
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4. Formacgo Corumbatai: denominacio dada pela Comissio Geogréfica e Geoldgica de Sdo Paulo
(1916). A principal litologia desta unidade séo os siltitos e argilitos cinza-avermelhados e arroxeados
(as vezes esverdeados) que se decompdem em pequenas "pastilhas”. Intercaladas a essas rochas mais
finas, ocorrem também lentes de arenitos muito finos. Na nossa regido seus sedimentos sio conhecidos
como "pigarras”, sendo de grande uso pelas olarias e cerd micas da cidade e das cidades vizinhas como
Santa Gertrudes e Cordeirépolis. A maioria das construcdes e perfuracdes de POCOS T4308 para dgua na
drea urbana da cidade encontra essas rochas de granulaci o fina aflorando ou logo abaixo das areias
avermelhadas da Formagdo Rio Claro. Belas exposicbes encontram-se ao longo do trecho de estrada
entre o trevo para Araras, no Distrito Industrial, e o trevo com a rodovia Washington Luiz. Associados
a essas rochas € bastante comum encontrar-se fésseis de conchas bivalves e dentes ¢ escamas de
peixes. Uma das mais famosas ocorréncias dessas conchas fésseis é a de Ferraz, pré ximo a Ajapi, ao
norte de Rio Ciaro. As evidéncias sedimentolégicas e paleontolGgicas apontam para ambientes
marinhos costeiros pantanosos (principalmente planicies e canais de maré - ver reconstituicd o a
seguir) e eventualmente lacustres, onde se formaram, hd mais ou menos 240-230 milhées de anos -
encerrando a era Paleozéica, os sedimentos que hoje compdem a Formagio Corumbatai. O clima da é
poca deveria ser mais quente e seco que aquele que reinava na época da geraciio dos sedimentos Irati.
Lateralmente & Formagdo Corumbatai, com esta parcialmente se interdigitando, podemos també m
encontrar sedimentos ligeiramente diferentes (mais macicos ¢ acinzentados), que os gedlogos
denominam de Formacio Serra Alta.
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- Formacfio Pirambéia: assim designada por PACHECO (1927). Esta unidade é identificada pelos
arenitos finos e médios, com niveis conglomeriticos, de cores avermelhadas e amareladas, com
estruturas sedimentares denominadas de estratificacdes cruzadas, geradas por vento e correntes
aquosas em ambientes continentais no inicio da era Mesozéica, aproximadamente entre 210 e 200
milhdes de anos. Pela litologia e estruturas sedimentares interpreta-se que estas rochas foram
geradas em ambientes flivio-desé rticos, com migracdo de dunas de areia e algumas correntes
fluviais, num clima quente, imido a semi-drido (ver reconstituicao juntamente com a unidade
seguinte).

- Formacdo Botucatu: ~ 190 - 160 milhdes de anos - nome devido a GONZAGA DE CAMPOS
(1889). Arenitos de granulagiio fina a média, com os grios bem arredondados e bem selecionados,
avermelhados e amarelados, com estratificacbes cruzadas de grande porte e por vezes bem
endurecidos por forte silicificagio sdo as caracteristicas marcantes da Formacd o Botucatu. As
rochas desta unidade afloram principalmente na Serra de Itaqueri e de Brotas, em contato com a
unidade superior, Formagdo Serra Geral (que sdo rochas de origem magmatica - tipo lava vulcé
nica). Neste caso, o arenito fica bastante endurecido, sendo bastante dtil na construcdo civil, como
podemos observar em muitas fachadas de residéncias e nas partes claras das cal¢adinhas
portuguesas em Rio Claro e regid o. O principal processo gerador dos arenitos da Formacao
Botucatu foi o vento (dunas e6licas desérticas), com subordinadas regides mais t(imidas
(reconstitui¢io a seguir). Por sua excelente porosidade, esta unidade ¢ um excelente aqiiffero para
as cidades situadas no planalto ocidental (oeste do Estado de Sdo Paulo).
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- Formacdo Serra Geral (e intrusivas associadas); designada por WHITE (1908). Composta
fundamentalmente de rochas magmaticas (lavas vulcéanicas), esta unidade aflora na conhecida Serra
Geral (com os mais diferentes nomes regionais, como Serra de Brotas, Serra de Botucatu e outras).
Sd o principalmente basaltos - rocha dura, preta-acinzentada (conhecida vulgarmente como pedra-
ferro) - em diferentes graus de intemperismo. Quando esta rocha se decompde, forma-se um solo
bastante rico para a agricultura. Alguns denominam-no de "terra roxa", sendo um dos fatores de
grande desenvolvimento da cultura cafeeira no Estado de Sao Paulo, principalmente nas regides de
Jai e de Ribeirdo Preto. Associados geneticamente a estas rochas, ocorrem diab4 sios sob a forma
de digues (intrusdo discordante em relagdo as camadas da rocha hospedeira) e sills (intrusdo
concordante em relagdo as camadas da rocha hospedeira). Na nossa regifo, existem muitas
ocorréncias de diab4 sios, como no Horio Florestal, na estrada Rio Claro - Piracicaba (pedreira
Stavias) ¢ na estrada Rio Claro - Ipetina (pedreira). Esta rocha € bastante ttil na construgdo civil. E
usada como brita na fabricaci o do concreto, no substrato da pavimentag@o asféltica, como lastro de
ferrovia, nas calgadinhas portuguesas (parte preta), em revestimenios e outros. Conforme
mencionado, a origem destas rochas relaciona-se a um extenso fenémeno de magmatismo de fissura
(vulcanismo passivo, ou seja, sem geracdo dos conhecidos vuledes - ver reconstituigio), em que
enormes quantidades de lavas ascenderam a superficie do entd o deserto em que se formavam as
dunas da (hoje denominada) Formagio Botucatu. Este fendmeno foi um dos maiores de seu género
em toda a historia do planeta Terra e ocorreu em nossa regiao no intervalo Jurdssico Superior-Cretd
ceo Inferior (~ 160 - 100 milhdes de anos).
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5. Formag@o Rio Clare: sucedendo a um intervalo de grandes erosdes, na era Cenozdica (perf odos
Tercidrio e/ou Quaterndrio, provavelmente incluida no intervalo entre 30 e 2 milhdes de anos), deu-se
a deposicdo da Formacdo Rio Claro, assim denominada por BIORNBERG & LANDIM (1966). Esta
unidade pode estar repousando sobre diferentes unidades anteriores, a depender do grau de erosio do
topo destas unidades. Assim, temos depdsitos da Formag&o Rio Claro sobre a Formagido Corumbatai,
mais comum na regid o urbana da cidade, ¢ sobre a Formac@o Piramboia, ou mesmo Irati, como na
regido rural de Rio Claro e municipios vizinhos a oeste-sudoeste (Ipetina e Charqueada). E uma
unidade essencialmente composta por arenitos mal selecionados (de vérias classes granulométricas),
amarelo-avermelhados, fridveis, por vezes com estratificacbes cruzadas e niveis centimétricos a
decimé tricos de argilitos, podendo conter fragmentos de fésseis vegetais indeterminados ou com
baixo grau de determinagio. E comum, na base da unidade, a ocorréncia de grande quantidade de
seixos, principalmente de quartzo. Ocorre nos chapadd es arenosos da regifio de Rio Claro, como por
exemplo na estrada velha para Ipetina (no prosseguimento da Avenida 11), caracterizando-se também
pela abundéincia de fragmentos limonitizados e pela freqiié ncia em seus depdsitos de vdrias lagoas
(como a da saida de Rio Claro para Araras) e extensas vogorocas. Essas areias sdo bastante titeis na
construcdo civil e na inddstria de vidro e de moldes de fundica o, havendo grandes exploragdes, como
a de Ajapi. As caracteristicas desta unidade levaram a interpretd-la como tendo sido depositada em
condigdes continentais maiormente fluviais (localmente pequenos corpos lacustres) em clima semi-4
rido.
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Apés a geracdo da Formagdo Rio Claro, a regido vem sofrendo, nos nossos dias, processos erosivos
resultantes da implantagdo da atual rede de drenagem.

Dando um salto no tempo. continuando a sucessdo das paisagens focalizando a Praca da
Liberdade, no centro da cidade de Rio Claro, tem-se 0 que se segue:

Periodo de 1500 a 1827

A época do "descobrimento” do Brasil até o inicio da colonizacdo na regiao de Rio Claro, a paisagem
reinante teria sido dominada por campos cerrados, com a presenc a de flora e fauna tipicas, onde seria
comum a presenca de pequenos animais, como roedores, emas, siriemas, entre outros.
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1890

Este desenho da Praga da Liberdade foi feito em 1890 por um presididrio, a partir da visdo que tinha
da cadeia situada na Avenida 5, onde hoje se localiza o pré dio do Forum de Rio Claro. Como se nota,
a Praga era totalmente diferente da atual, sem qualquer arborizac¢do. A seta aponta o prédio do Arquivo
do Municipio, na esquina da Avenida 3 com Rua 7.

1901 - 1912

No inicio deste século, a Praca da Liberdade Ja possuia algumas arvores ¢ a parte central gramada.
Notar a antiga Igreja Matriz, demolida em 1912.
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Década de 20

A foto mostra outro angulo da Praga, na década de 20, com destaque ao fundo para as antigas
residéncias onde hoje se encontram a capela ¢ o gindsio de esportes da Escola Purissimo Coragdo de

Maria.

Década de 40

Na década de 40, a Praca da Liberdade j4 tinha conformagdo semelhante a atual, especialmente a parte
central com o monumento que representa o marco de fundagio de Rio Claro.




Década de 50

Praca da Liberdade na década de 50.

Década de 70

A Praga da Liberdade permanece praticamente inalterada e € possivel se observar dois dos primeiros
edificios de Rio Claro, o Edificio Iracema na Rua 6 com Avenida 3 e o Ediff cio Pedro Cury, ao fundo,
na Avenida 1 entre as ruas 4 e 5.
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Década de 90

Situagdo atual da Praca da Liberdade - outubro de 1995.
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